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Classificacao das linguagens de
programacao

Varios critérios de classificacao
o Por tecnologia de execucao

o Por grau de abstracao

Por paradigma

Por geracao

Por estrutura de tipos

o O 0O 0O



Classificacao das linguagens de
programacao — por tecnologia de execucao

Linguagem compilada
o Programas sao traduzidos (compilados) para
Instruc6es de maquina antes de serem executados

o Programa € compilado uma vez e executado varias
vezes

o Tendem a ter melhor desempenho — gquem executa
ja é codigo de maquina...

o Tendem a nao fazer verificacoes sofisticadas de
erros de tempo de execucao

Exemplos

o C, C++, Pascal, Java (parcialmente),...



Classificacao das linguagens de
programacao — por tecnologia de execucao

Linguagem interpretada
o Programas sao traduzidos (interpretados) para instrucoes de
maquina durante a sua execucao

Processo pode ser efetuado por um interpretador ou por uma
maquina virtual

o Interpretacao ocorre sempre que 0 programa é executado
Excecao: JIT (just in time compiling)
o Tendem a ter pior desempenho — interpretador/maquina
virtual utilizam tempo de processamento

o Tendem a ser mais sofisticados na deteccao de erros em
tempo de execucao — depende da tecnologia do
interpretador/maquina virtual

Exemplos

o BASIC, Java (parcialmente), C# (parcialmente), linguagens de
script (VBScript, JavaScript, etc.)



Classificacao das linguagens de
programacao — por grau de abstracao

e.g. linguagens declarativas
(como o Prolog, LISP)

Linguagem de alto nivel :

(e.g. C++, Object Pascal,...)

(e.g. C, Pascal, ...)

Linguagens imperativas

. (procedurais, orientada a objetos)
linguagem montadora

(assembler)




Classificacao das linguagens de
programacao — por grau de abstracao

Linguagem de baixo nivel
o Mais “proxima” da maquina
o Dificil implementacéo pelo ser humano - abstracoes
muito simples
o Em comparacao com alto nivel, programas em
baixo nivel tendem a ser:
Menores — ocupam menos bytes
Mais rapidos
MUITO mais lentos para se implementar

o Exemplos: diversos tipos de assembly (linguagem
de montagem)



Classificacao das linguagens de
programacao — por grau de abstracao

Linguagem de alto nivel

o Mais “proxima” do ser humano — oferece abstracbes mais
complexas

o Nao executavel diretamente pela maquina

o Em comparacao com baixo nivel, programas em alto nivel
tendem a ser:
Maiores — ocupam mais bytes
Mais lentos
MUITO mais rapidos para se implementar

o Exemplos: uma infinidade de linguagens de programacao...

C, Pascal, Fortran, LISP, C++, Java, C#, Cobol, Perl, Python, ...



Paradigmas de programacao

Paradigma — “idéia”
Varias definicbes para paradigma de programacao:

o Viséo que o programador possui sobre a estruturacao e a
execucao de um programa

o Modelos, padrdes e estilos suportados por linguagens de
programacao com caracteristicas comuns

o Técnicas ou conceitos amplamente utilizados por programadores
para programar

Paradigmas de programacao podem definir um conjunto de
“permissdes” e “proibicdes” em teécnicas de programacao —
objetivo € sempre facilitar o desenvolvimento em um ou mais
aspectos

Uma linguagem de programacao pode suportar mais do que um
paradigma



Paradigmas de programacao

Exemplos de paradigmas de programacao:
Programacao estruturada
Programacao imperativa
Programacao declarativa
Programacao orientada a eventos
Programacao ldgica
Programacao orientada a aspecto
Programacao orientada a objetos

o 0o o 0o 0O o 0o O



Programacao estruturada

Paradigma de programacao de alto nivel

Define que os programas podem ser reduzidos a
sequéncias de comandos, decisOes e iteracoes

o Sequéncia de comandos: acdes que sao tomadas sempre
em sequéncia, respeitando uma ordem

o DecisoOes: situacoes em que se deve decidir por prosseguir
a execucao por um caminho dentre varios, de acordo com
alguma condicéao

o lteracao: repeticdo condicionada de determinada
sequéncia de comandos



Programacao estruturada

Exemplo de algoritmo estruturado:

Algoritmo AreaTri

real base, altura, area; iteracao
repita I
escreva “Forneca base e altura:”;
leia base, altura;
se base <=0 ou altura <= 0 entao
escreva “Valor(es) invalido(s)”; decisao >
Fim se
enquanto base <= 0 ou altura <= 0;
Fim repita D
area <- base * altura /2; .
escreva “A area do tri € “, area; } sequencia

Fim algoritmo



Programacao estruturada

Um programa estruturado pode ser modularizado —
decomposto em modulos com tarefas especificas

Vantagens de um modulo:
o Reutilizacao

o Facilidade de manutencao
o Divisao de tarefas

Pode-se afirmar que um programa estruturado
consiste em um conjunto de modulos “disparados”
de acordo com uma logica



Programacao estruturada

Exemplo de algoritmo estruturado com modulos:

Funcéo inteiro FATORIAL(N)
inteiro N, RES;
RES <- 1,
enquanto N > 1 faca
RES <- RES * N;
N<- N- 1;
Fim enquanto
FATORIAL <- RES;
Fim funcao
Algoritmo Combinacdes
inteiro N, P, COMB;
N<- 12;
P<- 5

\

> médulo

COMB <- FATORIAL(N) / (FATORIAL(P) * FATORIAL(N-P));
escreva “O numero de combinacdes de 12 elementos 5

Fim algoritmo

ab5é" COMB;



Programacao orientada a objetos (OO)

Paradigma de programacéao de alto nivel
OO apresenta uma visao diferente da programacao estruturada

o Estruturada: programas sao modulos com logica (decisoes,
iteracOes, comandos) executados em uma determinada
sequéncia

o OO: programas sao compostos por objetos que interagem entre
S

Os objetos em um programa OO representam entidades gue

existem no contexto daquele programa

Os objetos de um programa OO sao criados a partir de classes
(modelos de representacao)

Exemplo: diagrama de classes simplificado do sistema de RH de
uma empresa



Programacao orientada a objetos (OO)

Pessoa Municipio
1.* 1
/\
1.*
0.*
Empregado Companhia
0..* 1

Diagrama de classes de um sistema de RH



Programacao estruturada x OO

Nao cabe comparacao — filosofias diferentes
gue se adaptam melhor ou pior a sistemas
com naturezas diferentes

Via de regra, sistemas mais complexos sao
melhor modelados com a abordagem OO

o Preco: programas maiores, menor desempenho



Classificacao das linguagens de
programacao — por paradigma

Exemplos de linguagens puramente
estruturadas
o C, Basic, Fortran, Pascal, Cobol, ...

Exemplos de linguagens com suporte a OO

o C++, Java, Perl, Object Pascal (Delphi), Visual
Basic, C#,...



Historico das linguagens de programacao

Dezenas de linguagens foram desenvolvidas,
com diferentes propaositos

Cronologicamente (por geracoes):

o Primeira geracao
linguagens de maquina — codigos binarios das instrucoes
utilizados diretamente

o Segunda geracao
linguagens de baixo nivel de montagem (assembly).
Representacao mnemaonica dos codigos de maquina



Historico das linguagens de programacao

o Terceira geracao

linguagens de programacao estruturadas

Exemplos: Fortran (1954), COBOL (1959), BASIC, Pascal, C,
etc.

o Quarta geracao
Linguagens de programacao orientadas a objeto (OO)
Linguagens de programacao nao-procedurais (declarativas)

Linguagens com suporte a RAD (Rapid Application
Development)

Exemplos: C++ (1983), Java (1995), SQL (, Delphi (1985),
Mathematica, etc.
o Quinta geracao
linguagens logicas
Exemplos: Prolog, etc.
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