Computacao 2

Aula 7
Ponteiros

Profd. Fabiany
fablanyl@utfpr.edu.br

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



O que sao Ponteiros?

Um ponteiro € uma variavel que contém um endereco de
memoria. Este endereco € normalmente a posicdo de uma
outra variavel na memoria. Se uma variavel contém o
endereco de um outra, entdo a primeira variavel é dita
apontar para a segunda [Schiltd, 1997].

________________________________________________________

Endereco na Variavel na
memoria memoria
1000 1003 J*

A

1001 1 :
1002 1 §
1003 7 ,/T)
1004 2

________________________________________________________



Ponteiros

e Variaveis ponteiros:

Se uma variavel ird conter um ponteiro, ela deve ser
declarada como tal. Uma declaracao de ponteiro

consiste no tipo, um * e 0 nome da variavel. A forma
geral para declarar um ponteiro é:

<tipo> *nome_variavel;

onde <tipo> é qualquer tipo valido em C.

O tipo base do ponteiro define que tipo de variaveis
0 ponteiro pode apontar.



Os operadores de Ponteiros

» Existem dois operadores especiais para ponteiros:
*
e &.

O & € um operador unario que devolve o endereco
na memoria do seu operando (um operador unario
reguer apenas um operando). Por exemplo:

m = &count;

coloca em m o endereco de memdria que contem a variavel
count. O operador & pode ser imaginado como retornando “o
endereco de”. Assim, esse comando de atribuicao significa
“m recebe o endereco de count”.



Os operadores de Ponteiros

» O operador * tambéem é um operador unario que
devolve o valor da variavel localizada no endereco
gue o segue. Por exemplo, se m contem o
endereco da variavel count:

q =*m;

coloca o valor de count em g. O operador * pode ser
Imaginado como “no enderego”. Nesse caso, 0 comando
anterior siginifica “q recebe o valor que estad no endereco m”



Exemplo

{

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

int main()

int x,y;
x=1;

int* p;

...

// Declaragcao de um ponteiro para inteiro.
I/ Isto significa que p podera apontar para um inteiro.
// Um ponteiro é declarado com auxilio do *

/l Aqui o ponteiro recebe o endereco da variavel x na memoria.
/[ Para um ponterio receber o endereco de uma variavel é
/l necessatrio utilizar o operador & antes da variavel.

// Aqui a variavel y recebe o valor da variavel apontada pelo
// ponteiro p. Na pratica, isto significa que y tera o valor

// da variavel x.

// Para uma variavel receber o valor da variavél apontado por
// um ponteiro, € necessario utilizar o operador *.

/I Assim sendo, o operador * serve para diversas funcdes em C:
Il - serve para declarar um ponteiro.

Il - serve para informar o valor de uma variavel apontada.

Il - serve para multiplicar dois nimeros (sua funcao primordial).
// Portanto, o uso do * depende do contexto.




Continuacéao do exemplo

/...
printf (" O valor da variavel x : %i. \n", x);

printf ("O endereco da variavel x : %p. \n", &Xx);
printf ("\n");

printf (" O valor da variavel x via o ponteiro p : %i. \n", *p);
printf ("O endereco da variavel x via o ponteiro p: %p. \n", p);

printf ("O endereco do ponteiro p : %p. \n", &p);
printf ("\n");

printf (" O valor da variavel y, adquirido de X, via p: %i. \n", y);

printf ("O endereco da variavel y : %p. \n", &y);
printf ("\n");

Il O %p serve para expressar o valor de um endereco de memoaria.

system("Pause");
return O;




Exemplo 2

{

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

int main()

int x,y;
X =1;

int *p;
p = &X;
y="p;

printf (" O valor da variavel x : %i. \n", x);

printf ("O endereco da variavel x : %p. \n", &Xx);

printf ("\n");

printf (" O valor da variavel x via o ponteiro p : %i. \n", *p);
printf ("O endereco da variavel x via o ponteiro p: %p. \n", p);
printf (O endereco do ponteiro p : %p. \n", &p);

printf ("\n");

printf (" O valor da variavel y, adquirido de x, via p: %i. \n", y);
printf ("O endereco da variavel y : %p. \n", &y);

printf ("\n");

I/ O %p serve para expressar o valor de um endereco de memoria.

system("Pause");
return O;




Exemplo 2

H:\Dev-CppPortable’\App\devcpp\Projectl.exe

valor da variavel x = 1.
enderebo da variavel x @ HA23FF44.

0
0
0 valor da variavel x via 0 ponteiro p = 1.
0 enderebo da variavel x via o ponteiro p: BE28FF44.
0 enderebo do ponteiro p @ BBA2BFF3C.

0

0

valor da variavel vy, adguirddo de x, via p: 1.
enderebo da variavel v : HBH28FF408.

Preszione gualguer tecla para continuar. . .

o B [




Exemplo 3

{

int main()

intx,y; x=1;

int *p;
p = &X;
y ="p;

printf (" O valor da variavel x : %i. \n", x);
printf ("O endereco da variavel x : %p. \n \n", &x);

printf ("O valor da variavel x via o ponteiro p : %i. \n", *p);
printf ("O enderego da variavel x via o ponteiro p: %p. \n", p);
printf ("O enderec¢o do ponteiro p : %p. \n \n", &p);

printf (" O valor da variavel y, adquirido de x, via p: %i. \n", y);
printf ("O endereco da variavel y : %p. \n \n", &y);

*p = 5; /I Aqui muda-se o valor de x via *p.

printf(" O novo valor da variavel x : %i. \n", x);
printf(" O endereco da variavel x : %p. \n \n", &x);

printf(" O novo valor da variavel x via o ponteiro p: %i. \n", *p);
printf(" O endereco da variavel x via o ponteiro p: %p. \n", p);
printf(" O endereco do ponteiro p : %p. \n \n", &p);




Exemplo 3

H:A\Dev-CppPortable\App\devcpp\Projectl.exe | = | B |£§'-J

valor da variavel = = 1.
enderebo da varifvel x - BH23FF44.

valor da variavel x via 0 ponteiro p i.
enderebo da variavel x via o ponteiro p: HBBH283FF44.
enderebo do ponteiro p = BBA28FF3C.

enderebo da variavel vy - AAZ28FF4A.

novo valor da variavel x - 5.
enderebo da variavel x = BH253FF44.

novo valor da vardiavel x via o ponteiro p:= 5.
enderebo da variavel x via o ponteiro p: BBA28FF44.
enderebo do ponteiro p - BBA28FF3C.

0
0
0
0
0
0 valor da variavel vy, adguirido de x. via p:- 1.
0
0
0
0
0
0

Preszione gqualguer tecla para continuar. . .




Atribuicao de Ponteiros.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

void main ()

{
int x = 3;
int *pl, *p2;
pl = &X;
p2 = pl;
printf (" O endereco da variavel x é %p. \n", p2);
system ("Pause");

return O;




Aritmética de Ponteiro

void main () void main ()
{ {
char *CH; int *INTEIRO;
CH = 3000; INTEIRO = 3000;
printf (* O endereco apontado por ch é %p. \n", ch); printf (" O endereco apontado por INTEIRO € %p. \n", INTEIRO );
CH++; INTEIRO++;
printf (* O endereco apontado por ch é %p. \n", ch); printf (" O endereco apontado por INTEIRO € %p. \n", INTEIRO );
CH++; INTEIRO++;
printf (* O endereco apontado por ch é %p. \n", ch); printf (" O endereco apontado por INTEIRO € %p. \n", INTEIRO );
} }
Enderecos de Memodria.
. AnnN 1)
ch | 3000 |
e — 4 > INTEIRO
I I
cH+11 3001
b —— X <
cH+2 1 3002 |
e — 4 > INTEIRO +1
I I
cH+3! 3003
F——————— 4 <<
I
cH+41 3004
i + > INTEIRO +1
ch+s51 3005
e a




Variaveis em C

Tipo de dados Variacao Total de

Bytes

Utilizados
char 0O a 255 1
int -32.768 a 32.767 2
short int -128 a 127 1
unsigned int 0O a 65.535 2
long int -4.294.967.296 a 4.294.967.296 4

float Aproximadamente 6 digitos de precisao
double Aproximadamente 10 digitos de 8
precisao
long double Aproximadamente 10 digitos de 10
precisao

void - 0




Vetores e Ponteiros

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{ /I Define e inicializa uma string.
char str [80] = "Universidades";
// Um ponteiro chamando Pont para caractere.
char *Pont;
/I O ponteiro Pont recebe o endereco da primeira posi¢céo da str.
// O nome de um string sozinho sempre é o0 enderec¢o da primeira posicao.
/l Obs.: Neste caso, ndo é necessario &.
Pont = str;

/l Enquanto o conteudo do ponteiro ndo for \0.
while ( *Pont !="0'")
{

putchar (*Pont);

I/ Aritmética de ponteiros

Pont++;

}
printf("\n");

Pont = str;

/l O ponteiro que aponta para o primeiro elemento de uma string pode ainda se
/[l comportar como um vetor!!!!
int idx = 0;
while( Pont[idx] '="\0")
{
putchar( Pont[idx] );
idx++;
}
printf("\n");
return O;

}




#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{ /I Define e inicializa uma string.
char str[80] = "Universidades";
// Um ponteiro chamando Pont para caractere.
char *Pont;
/I O ponteiro Pont recebe o endereco da primeira posicao da str.
// O nome de um string sozinho sempre € o enderec¢o da primeira posicao.
// Obs.: Neste caso, ndo € necessario &.
Pont = str;

/l Enquanto o contetdo do ponteiro ndo for \0.
while ( *Pont)
{

putchar (*Pont);

/I Aritmética de ponteiros

Pont++,

}
printf("\n");

Pont = str;

/I O ponteiro que aponta para o primeiro elemento de uma string pode ainda se
I/l comportar como um vetor!!!!
int idx =0;
while( Pont[idx] )
{

putchar( Pont[idx] );

idx++;
}
printf("\n");
system("Pause");
return O;
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