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Leia toda a prova, pois os enunciados estdo completados uns nos outros. Ainda, utilize os bons principios de
programacéio orientada a objetos. Por fim, questdes de mesmo peso, idem para os topicos dentro delas.

(Questao - 1) (a) Primeiramente, antes das demais questdes abaixo, elabore um diagrama em UML
das classes solicitadas nelas e de seus relacionamentos. (b) Nessas classes abaixo requisitadas,
deve-se usar const quando apropriado na modelagem e implementagdo. (¢) Explique sucintamente
se ha caso de polimorfismo previsto nas questoes e onde (se for o caso), salientando se o fato da
classe veiculo ser abstrata teria papel nisto. (d) cite trés padrdes de projeto (sendo um deles
obrigatoriamente o apresentado por si em classe) e aplique um dos padrdes de projeto citados a
alguma parte do codigo solicitado nas questoes que seguem.

(Questao - 2) (a) Em um programa C++ (console) para simulagdo de transito, crie uma classe
Veiculo que tera um atributo protegido char* chamado nome, o qual deve ser alocado e desalocado
dinamicamente. (b) Esta classe também terd mais dois atributos, sendo eles protegidos float
chamados de x e y, cada qual com seu respectivo get. (¢) Ainda, essa classe deve ter um método
virtual puro chamado atualizar. (d) Por fim, aquela classe deve ter um método mostrar que chama
atualizar ¢ dai mostra os valores de nome, x e y.

(Questao - 3) (a) A classe Veiculo permitira duas classes derivadas dela: Moto e Viatura, sendo que
todas essas trés classes devem fazer parte um mesmo namespace. (b) Essas duas classes,
nomeadamente Moto e Viatura, deve ter cada qual um atributo protegido, respectivamente inteiro
multas e booleano sirene. (¢) O método atualizar sera definido em Moto de maneira tal a permitir
que se possa incrementar o x em 2.0 e o y em 2.0. (d) O método atualizar serd redefinido em
Viatura para permitir que se possa incrementar o x em 4.0 ¢ o y em 2.0.

(Questao - 4) (a) No contexto do programa C++ em questdo, cric uma classe chamada Frota,
usando o componente set da STL e seu respectivo iterator (constante ¢ reverso) enquanto atributos
privados, ambos para enderecos de objetos que possam ser apontados como Veiculo. [Caso se use
outro componente da STL, isto permitira fazer os demais itens nas questoes, mas este presente item
ndo serd contabilizado na nota.] (b) Além de construtora apropriada, esta classe devera ter método
de inclusdo apropriado, permitindo registrar apenas enderegos pertinentes. (¢) Além de destrutora
com apropriada desaloca¢do de memoria, essa classe deverd ter método de exclusdo de todos os
enderegos registrados (caso o conjunto ndo esteja vazio) chamada apropriadamente na destrutora
justamente. (d) Por fim, essa classe deve ter um método de percorrimento que comega pelo tltimo
objeto apontado enquanto Veiculo e vai até o primeiro, chamando o método mostrar de cada qual.

(Questao - 5) (a) Crie uma classe Simulador, com um método executar, sendo que a instincia dela
(na funcdo main) se chamara simuladori. Em Simulador deve ter dois objetos de Moto tendo os
seguintes valores inicializados via construtora: para o 1°, como segue nome = “motociclista", x=2, y
=2 e multas = 0; para o segundo, como segue nome="meliante”, x=1, y=2 e multas= 1500. Em
Simulador deve ter também uma instancia de Viatura, tendo os seguintes valores inicializado via
construtora nome="policia”, x=0, y=0 e sirene=true. (b) Em Simulador ainda havera como atributo
privado um objeto de Frota no qual sera inserido todos os enderegos de objetos pertinentes usando
cast apropriado. (¢) Todos os objetos agregados em Simulador devem ser alocados e desalocados
dinamicamente. (d) No método executar, faga um lago de repeti¢do com comando do while que: (1)
Mostra a evolugdo de posi¢ao de todas os veiculos via objeto pertinente de Frota. (2) Para quando a
‘policia’ alcangar o ‘meliante’ ou quando o laco passar do valor de atributo de MAX iteragdes,
sendo MAX um atributo estatico constante de valor cem.

A interpretaciio faz parte do contetido da prova! Inclua comentarios (se for o caso) para deixar explicitas suas decisdes.
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