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O que é um paradigma®?

 Em ciéncias de forma geral

— Segundo Thomas Kuhn:

« Um determinado modelo que, durante um periodo
maior ou menor de tempo e de forma mais ou menos
explicita, orienta o desenvolvimento de uma pesquisa.

 Em ciéncia da computacao
— Segundo Peter Van Roy:

« Um sistema formal que define como a programacao é
realizada. Cada paradigma possui seu proprio conjunto
de técnicas e formas de estruturar o pensamento na
composicao de software.



Paradigmas de Programacao Atuais

record

Descriptive

declarive Fonte: Van Roy,

PIOZELMMINE
:;L—\g-.h;rmsion 2 O O 9

+ procedure )

Data structures only

Turing complete

7 ! + cell (state ) 7
; . . First—order ¥ Imperative
| Observable | [ functional ! programming
| _ nondeterminism? _Yes No_| programming et ool Pascal, C
+ closure ) Imperitive
i . v ;
Poneticnil - Dijkstra’s GCL seurch . * ccarc
PrOgrimming programming
+ unification Scheme. ML S AR SNOBOL, Icon, Prolog
req'_“a‘r” v) . ; i (unforgeable constant)
. AL + comtiniiion
wm T ‘ ! ADT + cell ADT + port 3 m -l .
Iogic programming Cnnhnu.mhun ' finans o " tive i (state) + closure
Tamming | . 5 :
N ; PO \ progrmming PrOSRIMIMINE Fventd Sequential
it Ve Scheme, ML ' venr=loon bject—oriented
T 5 . i Haskell, ML, E CLU, OCaml, Oz - Gt CETET
, 5 i AMmin .
: ﬂm'&_“-"ﬁe + by—need + thread e . E Ve IHIIRE
PIDEFHMIMINE syncliron, + single assigy + nondeterministic + port E in one vat Stateful
Prolog, SQL Lazy NiBnotenis h choice (channel) T functional
embeddings functional dataflow : Nonmonotonic Multi—agent Miili—agent PEOGHEITIE
y + solver programming programming I dataflow dataflow Drogramming Java, OCaml
Cﬂnsﬁﬁm(hgic-) Declarative I programming programming Message—passing + thread
Programming concurrent ! Concurrent logic Oz, Alice, AKL S ral i AR
CLP, ILOG Solver prOpratming 1 programming PrOSTLmming object—oriented
v+ thread Pipes, [\"'-Ipl{lifdl.ll'if Oz, Alice, (‘.‘Iljl'l‘:\".. Excel, Erlang, AKL min
TR + thread + by—need ) AKL, FGHC,FCP SR AR RS
mqlcm’Mt + single assignment synchronization el terminmiion + local cell B——
programming e | Functional reactive Active ol:g_ect Foprnung
LIFE, AKL dataflow ! programming (FRP) [ pregsmmng - Smalltalk, Oz,
& IO FA T | : : i
¥ + by—need synchronization E gL - : Continuous synchronous C‘hjﬁ;’l—cap&TJillt}r Java, Alice
T ' p I‘“". i progrimming propemmng + log
Lazy concurrent eclarative ! %
s xnu 5 ! FrTime, Yampa CSP, 04:1:?:11, Software
Waﬂjhﬂ.ng PrOGEMMming i + clocked compuiation E! Oz, Ahﬂ')_‘ transactionil
W — = I = = publish/subscribe, memory (STM)
L, e, Lurry L, e, Lurry 5 senele synchronous tuple space (Linda . =
: i ple space { ) SQL embeddings
Logic and ., ) Esterel, Lusire, Signal Dataflow and .
conRhG Functional ' e e oy Message passing Sharved state
eV \ Ne ——
ondel. state
Unnamed state (seq. or conc.) : Named state
Less —=t } v { I = More

Expressiveness of state



Paradigmas de Programacao
Atuais

Paradigma Imperativo

Paradigma
Procedimental

Paradigma
Orientado a
Obje_tos

!

Programacao
Orientada a
Eventos

Paradigma Declarativo

Paradigma
Funcional

Paradigma
Logico

l

Programacao
Baseada em
Regras




Linguagens de Programacao

Uma grande
diversidade de
linguagens de
programacao




Tipos de Linguagens
de Programacao

e.g. Linguagens Declarativas
(como o Prolog e mesmo LISP)

Linguagem de Alto Nivel:

(e.g. C++, Object Pascal,...)

(e.g. C, Pascal, ...)
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Paradigmas Imperativos de
Linguagem de Programacao

Tipos

Procedimental

o]0

Exemplos

C, Pascal, ...

C++, Object Pascal,...




Orientacao a Objetos (OO)

- O que é a Orientacao a Objetos (O0O) ?

- E um paradigma (“modelo genérico”, conjunto de idéias)
para o projeto e implementacao de softwares, tal como o
paradigma procedimental o é.

- No que concerne a implementacdo de software, existem
linguagens de programacao que suportam (“naturalmente”) este
paradigma, sublinhando aqui o C++.

- Neste contexto, um objeto pode ser entendido como um
modulo (coeso) do software.




OO - Vantagens

- Paradigma atual mais utilizado no desenvolvimento de novos
Softwares.

- Mais facil de representar a solucao pretendida.

- Apresenta uma maneira mais simples de modelar o software,
buscando-se identificar os objetos da realidade onde ele sera inserido.

- Reducao no custo de manutencao.

- Quando é necessario fazer alteracoes no software, modifica-se
apenas os objetos envolvidos. Como consequéncia, o software tende a
ter um ciclo de vida mais longo.

- Aumento de reutilizagao de codigo.

- Um método (i.e., uma operacao) de um objeto pode ser acessado por
outros objetos que o agreguem, além disso, diferentes objetos podem
compartilhar os mesmos métodos.
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OO - Vantagens

- Aumento de seguranca de sistemas.

- Cada objeto “encapsula” o seus dados, permitindo que os outros objetos
acessem apenas o0s seus membros (atributos e métodos) que forem
permitidos. Ou seja, cada objeto deve ser responsavel pelo seu estado interno.

- Melhor interacao entres as fazes de projeto.

- Permite a mesma abordagem desde a fase de levantamento de requisitos (ou
necessidade) até a efetiva implementacao.

- Técnicas mais avancadas de documentacdo, que permitem
representar aspectos estruturais e comportamentais dos objetos.

- Torna o trabalho em equipe mais produtivo.

-Pois o0s integrantes nao precisam conhecer todos os detalhes de
implementacao de cada objeto, que pode representar até subsistemas inteiros.
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Origens da OO e C++

* 0O - Kristen Nygaard e Ole-Johan Dahl (1962 -1967).
— Centro Noruegués de Computacéo.
— Linguagem Simula 67.
— http://pt.wikipedia.org/wiki/Simula

« 0O - Alan Kay e Equipe (~1971).
— Xerox (Palo Alto — USA).
— Linguagem Smalltalk.
— http://pt.wikipedia.org/wiki/Smalltalk

« C++ - Bjarne Stroustrup (1983)
— Bell Labs (USA)
— http://pt.wikipedia.org/wiki/C++

QOutras referéncias (informais por assim dizer):
» Wikipedia http://pt.wikipedia.org/wiki/Orienta%C3%A7%C3%A30 a objetos

 Blog Webgoal http://www.webgoal.com.br/desenvolvimento/origem-da-orientacao-a-objetos

Obs.: Sitios (sites) visitados em 01/03/2009.
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Por que C/C++ ?

éVocés aprenderam a linguagem C...

... aprenderao C++ nesta disciplina.

De certa forma, a linguagem C++ é...

...uma evolugio da linguagem C

... que comporta (em geral) a linguagem C procedimental

... bem como uma nova sintaxe orientada a objetos
? H

Mas...

...por que C/C++ ?
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Linguagem C

Dennis Ritchie e Ken Thompson, anos 70

~—+ Uma linguagem difundida:

. — Amplamente utilizada...
: — Uma linguagem veterana...
Linguagem ‘< . gg. . . L
classica — Sintaxe difundida, servindo como inspiracbes
tecnoldgicas.

/"« Uma linguagem multinivel:

— Permite compor programas com abordagens variando
entre ‘baixo e alto nivel’.

| )+ Organizagao:
Caracteristicas<§ — Funcgbées e estruturas de dados.

] — Divisao de cadigo fontes em diversos arquivos (.h e .c).
* Flexibilidade

— Ponteiros: Permite a independéncia de memoria pre-
~ alocada.

E uma linguagem importantissima para Eng. Eletrénica e Eng. da Computacéo que tendem a
trabalhar com sistemas de forte intimidade eletrobnico-computacional (e.g. para fins de
otimizagdes e economias de memoria) como sistemas embarcados .
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Exemplo de um Codigo em C

I* Arquivo PESSOA.H */

struct Pessoa
{

int dia;

int mes;

int ano;

int idade;

h

int Calc_ldade ( struct Pessoa p, int ano );

I* Arquivo PESSOA.C */

#include “PESSOA.h”

int Calc_ldade ( struct Pessoa p, int ano )
{

int idd = ano - p.ano;

return idd;

I*  Arquivo MAIN.C */

#include <stdio.h>
#include “PESSOA.h”

void main()

{

struct Pessoa Einstein, Newton;

Einstein.dia = 14;
Einstein.mes = 3;
Einstein.ano = 1879;

Newton.dia =4;

Newton.mes =1;
Newton.ano =1643;

Einstein.idade = Calc_Ildade ( Einstein, 2007 );
Newton.idade = Calc_ldade ( Newton, 2007 );

printf("A idade de Einstein seria %d \n", Einstein.idade);
printf("A idade de Newton seria %d \n", Newton.idade);

getchar();

Exemplo de um projeto com trés arquivos em Linguagem C.
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Linguagem C

..............
.. ..
.....

. .
......
-------

/- Devido a sua flexibilidade de utilizacao, ela pode ser
considerada como complicada:

— Uma alternativa € o uso de outras linguagens “menos
flexiveis”, i.e. especializada para a aplicacdo em questao.

— Entretanto, o fato € que compreender C, com suas
flexibilidades, permite compreender outras linguagens.
« Paradigma imperativo-procedimental:

— O paradigma procedimental € menos rico que o
paradigma orientado a objetos (OO).

— Uma alternativa a linguagem C, seria uma linguagem OO,
em particular a linguagem C++.

— Pode-se dizer que a linguagem C++ € uma evolugao da

linguagem C...

\ __________________________
~ N ~
N 1Y N
N N ~.
> »

__________________________
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Linguagem C++

Bjarne Stroustrup, anos 80

.................
.........

0 ‘e

. .

i Caracteristicas < Comporta (a maioria dos)
conceitos de programacao
OO, com suas vantagens.

.....
--------
ooooo
-------------

" Uma linguagem hibrida.

C++ : Uma linguagem flexivel

& ‘Comporta’ a linguagem C. <

<

Linguagem
Procedimental
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Linguagem C++ e OO

 Elementares:
— Classe
...................... — Objetos.
Conceitos
da OO <  Heranca.
Suportados

J - Agregagao.

"

A Orientacao a Objetos (OQO) permite, por exemplo,
uma melhor organizagao e reaproveitamento de codigo.
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Questoes sistémicas C/C++

...........
.......
i .
....
‘e

Suporte
Tecnoldgico
ao C/C++

.....
. .
""""""
-----------------

..........
....

Influéncia
Tecnologicas
do C/C++

.
e. .
''''''
........
----------------

.
.
.
K -<
.
N
N

~ « As linguagens C/C++ sio suportada por diversos
ambientes/tecnologias, por exemplo:

— Borland C++.

— C++ Builder da Borland .

< —  Microsoft Visual C++.

—  Microsoft Visual C++ .Net

— Microsoft Visual C++ .Net (Express Edition)
— G++

— Dev C++

— Codeblocks

— + Exemplos de Tecnologias Influenciadas:
— MatLab.
— Java.
— CH#.
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Questoes sistémicas C/C++

C++ e a Engenharia de Software

Ciclo Classico da Engenharia de Software

TNYTENN TN

Levantamento Analise Implementacao
de Requisitos e Testes
(ou Necessidades) Projeto (ou Codificacao)

C++/00

Orientagdo a Objetos (OO)
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Questoes sistémicas C/C++

™~

A engenharia de software se compde de varias etapas,
como analise requisitos, projeto, implementacao e testes.

« Para o projeto existe uma Linguagem de Projeto Orientada
a Objetos (OO) chamada UML (Unified Modeling Language).

.......
o

 Os conceitos da UML sao, em geral, suportados pelo C++.

..-'"':.Supo rte da‘.""'-..

i Engenharia : . .
' de Software « A maioria das ferramentas voltadas ao projeto e
" implementacao (as Ferramentas C.A.S.E.) suportam UML,

i ao C++ _ )
C++ e linguagens similares (Java e C#).

.....
........

* A maioria das Ferramentas C.A.S.E (Computer Aided
Software/System Engineering) suportam certa geracao de
codigo (em C++) a partir de diagramas UML.

 Alguns exemplos de Ferramentas C.A.S.E. sdo: System
\\ Architect, Mega, Rational Rose e Star UML.
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Conclusao

C/C++ constitui:

— Uma tecnologia amplamente utilizada.
— Uma tecnologia classica.

— Uma tecnologia flexivel.

C/C++ apresenta influéncias em desenvolvimentos
tecnologicos e tem suporte tecnoldgico.

C/C++ € uma tecnologia viva.

C/C++ € uma tecnologia importante.
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Conteudos Estudados
da Linguagem C

Elementos Basicos da Linguagem C/C++

Estruturas de Dados Heterogéneas

- |dentificadores

- Registros de tamanho fixo (struct)

- Operadores Aritméticos, Logicos e Relacionais

- Registros de tamanho variavel (union)

- Comandos de Entra/Saida

- Acesso Dinamico a estruturas

Estruturas de Decisao

Fungoes / ‘Procedimentos’

- Simples (if)

- Passagem de parametro por valor

- Composta (if-else)

- Passagem de parametro por referéncia

- Mdltipla (switch)

- Retorno de valor

Estruturas de Repeticao

Arquivos

- Com teste no inicio (while)

Estruturas de Dados

- Com teste no final (do — while)

- Listas (encadeadas, duplamente encadeadas)

- Com variavel de controle (for)

Estruturas de Dados Homogéneas

Recursividade

- Vetores

- Matrizes

- Acesso dinamico (ponteiros)
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Conteudo de C++ a ser estudado

Estruturas-Objetos

- Atributos

- Métodos

Classe-Objetos

- Atributos

- Métodos

Relacionamentos

- Construtores

- Relacionamentos comuns \

- Destrutores

- Agregagao

- Privacidade (Private, Protected, Public)

-Herancga

Conceito Avangados

- Sobrecarga de método ™
- Sobrecarga de operador > Fund. 2

- Classe Abstrata >

- Polimorfismo

- Heranca multipla

Dentre outros...
... vide planejamento da disciplina.
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Sitio (ou site) da Disciplina

http://www.pessoal.utfpr.edu.br/jeansimao/Fundamentos2/Fundamentos2.htm

http://www.pessoal.utfpr.edu.br/jeansimao/index.htm
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