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Relembrando: Qual tem sido nosso
exemplo para estudos?

Um sistema académico!



Definindo Requisitos Funcionais
(e Gerais) do Sistema Académico

Registrar no sistema um conjunto de Universidades.

Registrar no sistema um conjunto de Departamentos
relacionados a Universidades.

Registrar no sistema um conjunto de Disciplinas
relacionados a Departamentos.

Registrar um conjunto de Professores relacionados a
entidades pertinentes como Departamentos e Disciplinas.

Registrar um conjunto de Alunos relacionados a entidades
pertinentes como Departamentos e Disciplinas.

Obs.: Estes sao requisitos funcionais (e gerais) que serao expandidos e refinados (inclusive em
termos técnicos) nos enunciados de exercicios. Isto porque estamos no ambito de uma disciplina
aprendendo conceitos progressivamente. Em um sistema real, os requisitos deveriam ser
definidos e estabelecidos o quanto antes (dentro do ciclo de engenharia de software).




Sistema Académico

Diagrama de Classes de Projeto de um Sistema Académico.

Universidade

-nome: char{30]
-pdpto: Departamento*[50]

<<create>>+Universidade()
< <destroy>>+Universidade()
+setNome(char* n): void
+getNome(): char*

+setDepartamento(pdto: Departamento*, ctd: int)

Q1

AN

Emtermos de projeto,

€ uma agregacao-simples
porque sera implementado
por meio de ponteiros.

..50

Departamento

-id: int
-nome: char[100]
-pUniv: Universidade*

<<create>>+Departamento(i: int)
< <destroy>>+Departamento()
+getId(): int

+setNome(n: char*): void
+getNome(): char*

+setUniv(pu: Universidade*): void

Conhecer

Pessoa

#diaP: int
#mesP: int
#anoP: int
#idadeP: int
#nomeP: char[30]
#id: int

<<create>>+Pessoa(diaNa: int, mesNa: int, anoNa: int, nome: char*)
<<create>>+Pessoa()

<<destroy>>+Pessoa()

+Inicializa(diaNa: int, mesNa: int, anoNa: int, nome char*)
+Calc_Idade(diaAT: int, mesAT: int, aniAT: int): void
+informaldade(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

+setlId(i: int): void

+getId(): int

Professor

1..

*

-pUnivFiliado: Universidade*
-pDptoFiliado: Departamento*

Conhecer

<<create>>+Professor(diaNa: int, mesNa: int, anoNA: int, nome: char*)
<<create>>+Professor()

< <destroy>>+Professor()

+OndeTrabalho(): void

+QualDepartamentoTrabalho(): void

+setUnivFiliado(pu: Universidade*): void

+setDepartamento(pdpto: Departamento*): void

Aluno

+RA: int

<<create>>+Aluno(i: int)
<<destroy>>+Aluno()
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int




Exercicio 1A

Baseando-se nos requisitos funcionais (sejam gerais
ou especificos), pode-se derivar requisitos técnicos,
como estes abaixo que compoem o exercicio 1A.

- Crie uma classe Disciplina.
- Associe cada Disciplina a um Departamento.

- Cada Departamento deve ser capaz de armazenar
uma lista de disciplinas.

- Esta lista devera ser simplesmente encadeada.




Diagrama de Classes — Analise.

Departamento

-id: int
-nome: char[100]

<<create>>+Departamento(i: int)
< <destroy>>+Departamento()
+getld(): int

+setNome(n: char*): void
+getNome(): char*

+setUniv(pu: Universidade*)

b S

Disciplina

-id: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)
<<create>>+Disciplina()

< <destroy > >-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

Do ponto de vista da analise, ¢ uma COMPOSICAO (ou agregacio-forte).




Diagrama de Classes — Projeto.

Departamento Disciplina
-id: int -id: int
-nome: char[100] -nome: char[150]
+pUniv: Universidade* -area_conhecimento: char[150]
+pDisciplPrim: Disciplina* N -pDeptoAssociado: Departamento*
+pDisciplAtual: Disciplina* <>1 L. +pProx: Disciplina*
< <create>>+Departamento(i: int) <<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char)
< <destroy>>+Departamento() <<destroy>>-Disciplina()
+getld(): int +setId(i: int): void
+setNome(n: char*): void +getld(): int
+getNome(): char* +setNome(n: char): void
+setUniv(pu: Universidade*): void +getNome(): char
+incluaDisciplina(pd: Disciplina*): void +setDepartamento(d: Departamento*): void
+listeDisciplinas(): void +getDepartamento(): Departamento*

Implementacao via uma lista simplesmente encadeada
baseada em ponteiros: pDisciplPrim e pDisciplAtual
de Departamento e pProx de Disciplina

Do ponto de vista do projeto, € uma agregacgao simples (ou fraca).



‘Correcao de Exercicio’

#ifndef DISCIPLINA H_
#define DISCIPLINA H
#include “Departamento.h”

class Disciplina <
{
private:

int id;

char nome[150];

char area_conhecimento[150];

Departamento* pDeptoAssociado;
public:
Disciplina ( char* ac ="");

~Disciplina ( );

void setld(int n);
int getld();

void setNome ( char* n);
char* getNome ( );

void setDepartamento ( Departamento* pd
Departamento* getDepartamento();

b
#endif

);

Crie uma classe Disciplina

\ Associe cada Disciplina a um
Departamento :




‘Correcao de Exercicio’

#ifndef DEPARTAMENTO H_ #ifndef DISCIPLINA H_

#define  DEPARTAMENTO H_ #define _DISCIPLINA H_

class Universidade; #include "Aluno.h”

class Disciplina; #include “Departamento.h”

Cada Departamento

class Departamento deve ser capaz de | class Disciplina

{ armazenar uma lista | {

private: de disciplinas private:
char nome[100]; int id;
// Associagao para com uma Univegsidade. char nome [ 150 ];
Universidade* pUniv; char area_conhecimento [ 150 ];
I/ Associacao para com variag’Disciplinas. Departamento* pDeptoAssociado;
Disciplina *pDisciplPrim;
Disciplina *pDisciplAtual; public:

public: Disciplina ( char* ac="");
Departamento ( ); ~Disciplina ( );

Esta lista devera

~Departamento ( ); .
ser simplesmente

PDisciplina* pProx;

void setNome ( char* n ); encadeada.

char* getNome (); void setld (intn);

void setUniversidade ( Universidade* pu ); int getld ();
Universidade* getUniversidade ( ); void setNome ( char* n);

char* getNome ( );
void incluaDisciplina ( Disciplina* pd );
void listeDisciplinas ( ); void setDepartamento (Departamento* pdpto);
Departamento* getDepartamento ( );

I3 b

#endif #endif

©



‘Correcao de Exercicio’

#ifndef DEPARTAMENTO _H
#define  DEPARTAMENTO_H
class Universidade;

class Disciplina;

class Departamento
{
private:

char nome[130];

Universidade* pUniv;

Disciplina *pDisciplPrim;

Disciplina *pDisciplAtual;
public:

Departamento ( );

~Departamento ( );

void setNome ( char* n);

char* getNome ( );

void setUniversidade ( Universidade* pu );
Universidade* getUniversidade ( );

void incluaDisciplina ( Disciplina* pd );
void listeDisciplinas ( );

#ifndef _DISCIPLINA_H_
#define _DISCIPLINA_H_
#include "Aluno.h®
#include “Departamento.h”

class Disciplina
{
private:
int id;
char nome[150];
char area_conhecimento[150];
Departamento* pDeptoAssociado;
public:
Disciplina ( char*ac="");
~Disciplina ( );

Disciplina* pProx;

void setld (intn);

int getld ();

void setNome ( char* n);
char* getNome ();

void setDepartamento ( Departamento* pdpto );
Departamento* getDepartamento ( );

}

#endif

2
#endif
Departamento
DAELN
pDiscptPrim | pbiscipiAtul |

Disciplina

Computacao1_2006

e 10



#include "Departamento.h”
#include "Universidade.h"
#include "Disciplina.h"
#include <stdio.h>

Departamento::Departamento ()

{
pDisciplPrim = NULL;
pDisciplAtual = NULL;
}
Departamento::~Departamento ()
{
pDisciplPrim = NULL;
pDisciplAtual = NULL;
}
void Departamento::setNome ( char* n)
{
strcpy ( nome, n);
}
char* Departamento::getNome ()
{
return nome;
}
void Departamento::setUniversidade ( Universidade* pu )
{
pUniv = pu;
}
Universidade* Departamento::getUniversidade ()
{
return pUniv;
}

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )

{

if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}

else

{
pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

}
}

void Departamento::listeDisciplinas ()

{

Disciplina* pAux;

pAux = pDisciplPrim;

while ( pAux != NULL )
{

printf (" A disciplina %s pertence ao Departamento %s \n",

pAux->getNome(), nome );

pAux = pAux->pProx;
}

Refazer o codigo usando cout...

11



#include "Disciplina.h"
#include <stdio.h>
#include <string.h>

Disciplina::Disciplina ( char* ac)

{

pDeptoAssociado = NULL;
pProx = NULL,;

strcpy (area_conhecimento, ac);

}

Disciplina::~Disciplina ()

{
pDeptoAssociado = NULL;
pProx = NULL;
}
void Disciplina::setld (intn)
{
id=n;
}
int Disciplina::getld ()
{
return id;
}
void Disciplina::setNome (char* n)
{
strcpy (nome, n);
}
char* Disciplina::getNome ()
{
return nome;
}

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpLo;

}

Departamento* Disciplina::q:"e:tDepartamento ()

¢

return pDeptoAssociado;

}

1a Versao
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‘Correcao de Exercicio’

#ifndef _PRINCIPAL_H_
#define _PRINCIPAL_H_

#include “Professor.h"
#include "Universidade.h"
#include "Aluno.h"
#include "Disciplina.h"

class Principal

private:

/I Universidades
Universidade UTFPR;
Universidade Princeton;
Universidade Cambridge;

I/l Departamentos

Departamento DAELN;
Departamento MatematicaUTFPR;
Departamento FisicaUTFPR;

Departamento MatematicaPrinceton;
Departamento FisicaPrinceton;

Departamento MatematicaCambridge;
Departamento FisicaCambridge;

/I Professores
Professor Simao;
Professor Einstein;
Professor Newton:;

/l Disciplinas

Disciplina Computacao1 2006;
Disciplina Introd_Alg_2007;
Disciplina Computacao2_2007;
Disciplina Metodos2 2007;

int diaAtual;
int mesAtual;
int anoAtual;

public:
Principal ( );

Il Inicializagoes...

void Inicializa ();

void InicializaUniversidades ( );
void InicializaDepartamentos ( );
void InicializaProfessores ( );
void InicializaDisciplinas ( );

void Executar ( );

void CalcldadeProfs ( );
void UnivOndeProfsTrabalham ();
void DepOndeProfsTrabalham ( );
void ListeDiscDeptos ( );

&

#endif

Organi

zacao
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#include "Principal.h"
#include <stdio.h>

Principal::Principal ()
{

/I leitura da data atual

Inicializa();

}

void Principal::Inicializa ()

{
InicializaUnivesidades ( );
InicializaDepartamentos ( );
InicializaProfessores ( );
InicializaDisciplinas ();

}

void Principal::InicializaUnivesidades ()

{
/I Registro do(s) nome(s) da(s) universidade(s)
UTFPR.setNome ("UTFPR");
Princeton.setNome ( "Princeton™ );
Cambridge.setNome ( "Cambridge" );

}

void Principal::InicializaDepartamentos ()

{
/I Registro do(s) nome(s) do(s) departamento(s)
DAELN.setNome ( "Eletronica UTFPR" );
MatematicaUTFPR.setNome ( "Matematica UTFPR" );
FisicaUTFPR.setNome ( "Fisica UTFPR" );
MatematicaPrinceton.setNome ( "Matematica Princeton™ );
FisicaPrinceton.setNome ( "Fisica Pirnceton™ );
MatematicaCambridge.setNome ( "Matematica Cambridge* );
FisicaCambridge.setNome ( "Fisica Cambridge" );

void Principal::InicializaProfessores ()

{

/' Inicializagédo do(s) ojeto(s) da classe Professor
Simao.lInicializa ( 3, 10, 1976, "Jean Simao" );
Einstein.Inicializa ( 14, 3, 1879, "Albert Einstein" );
Newton.Inicializa ( 4, 1, 1643, "Isaac Newton“ );

// "Filiacao" a universidade.
Simao.setUnivFiliado ( &UTFPR );
Einstein.setUnivFiliado ( &Princeton );
Newton.setUnivFiliado ( &Cambridge );

/[ "Filiagao" ao departamento.
Simao.setDepartamento ( &DAELN );
Einstein.setDepartamento ( &FisicaPrinceton );
Newton.setDepartamento ( &MatematicaCambridge );

14



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao2 2007);
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

}

void Principal::CalcldadeProfs ()

{
// Calculo da idade.
Simao.Calc_ldade (diaAtual, mesAtual, anoAtual );
Einstein.Calc_ldade ( diaAtual, mesAtual, anoAtual );
Newton.Calc_ldade ( diaAtual, mesAtual, anoAtual );
printf ("\n");

}

void Principal::UnivOndeProfsTrabalham ()
{
/I Universidade que a Pessoa trabalha.
Simao.OndeTrabalho ( );
Einstein.OndeTrabalho ();
Newton.OndeTrabalho ();
printf ("\n");
}

void Principal::DepOndeProfsTrabalham ()
{
/I Departamento que a Pessoa trabalha.
Simao.QualDepartamentoTrabalho ( );
Einstein.QualDepartamentoTrabalho ( );
Newton.QualDepartamentoTrabalho ( );
printf ( "\n“);

void Principal::ListeDiscDeptos ()
{
DAELN.listeDisciplinas ();
printf ("\n");

}

void Principal::Executar ()

{
CalcldadeProfs ();
UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ();
ListeDepPorUniv ();
/I Metodos2.listeAlunos();
ListeDiscDeptos ( );

1a Versio
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);

DAELN.incluaDisciplina ( &Introd_Alg_2007);

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

1a Versio
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{

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

<

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg 2007);
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2 2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/

Principal

ObjetoPrincipal

Departamento
DAELN
F pDisciplPrim | | pDisciplAtual ﬁ
NULL NULL
Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

—




{

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/

Principal

ObjetoPrincipal

Departamento
DAELN
F pDisciplPrim | | pDisciplAtual ﬁ
NULL NULL
Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

—




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

{
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . . A
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { L ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); < pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); }
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {
DisciplAtual->pProx = pd;
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d- P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN

_________________

________

Disciplina

Computacao1_2006

NULL

NULL

Disciplina

Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

—




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

{
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . o S
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { L ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); < pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); }
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {
DisciplAtual->pProx = pd;
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d- P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN

_________________

________

Disciplina

Computacao1_2006

NULL

NULL

Disciplina

Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

N




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

{

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . — U
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { o _

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); < pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); }
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {

DisciplAtual->pProx = pd;
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d- P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
| pDisciplPrim | | pDisciplAtual vaw!
I NULL
— pd |
\ 4
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_2007

NULL

Metodos2_2007

NULL

N




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

{
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . o S
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { L ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao1_2006); < pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); }
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {
DisciplAtual->pProx = pd;
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d- P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN

_________________

1 pDisciplPrim E pDisciplAtual |
— pd |
[ 1
A4
Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

N




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" ); {
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . . A
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos II"); { L ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); < > pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); }
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {

DisciplAtual->pProx = pd;
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d- P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
E pDiscipIPrim E E_ _p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;; _i
* . . .
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_2007

NULL

Metodos2_2007

NULL

N




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); <

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/

Principal

ObjetoPrincipal

Departamento
DAELN
, pDisciplPrim | | pDisciplAtual I
v
Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

Computacao1_2006

Introd_Alg_2007

NULL

NULL

Computacao2_2007

NULL

{

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . . A
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { . ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); < }
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {

DisciplAtual->pProx = pd;
Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d: P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento LU
DAELN
i pDiscipIPrim E __p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;; _i--
— pd |
v Y
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Metodos2_2007

NULL

N




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

Computacao1_2006

Introd_Alg_2007

NULL

NULL

Computacao2_2007

NULL

{

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . . A
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { . ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); < }
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao2 2007); else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {

DisciplAtual->pProx = pd;
Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d: P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento LU
DAELN
i pDiscipIPrim E __p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;; _i--
— pd |
v Y
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Metodos2_2007

NULL

N




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

{
if ( pDisciplPrim == NULL )

{
pDisciplPrim = pd;

DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); <

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

pDisciplAtual = pd;
=
else

{
pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
i pDiscipIPrim E E“p_ll_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;ri'—
— pd |
v v
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

ot I I

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_2007

NULL

Metodos2_2007

NULL

N




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)
{
if ( pDisciplPrim == NULL )

{
pDisciplPrim = pd;

<

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

pDisciplAtual = pd;
=
else

{
pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
i pDiscipIPrim E E__[;IZ_);S_(;I;:)_IA;I;;;_E'—
— pd |
\ 4 v
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
P A oProx i1 PP 4 PP 74
NULL NULL NULL

N




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)
{
if ( pDisciplPrim == NULL )

{
pDisciplPrim = pd;

<

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

> pDisciplAtual = pd;
}

else

{
pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
i pDiscipIPrim E E__p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;;_i'_
v v
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

i D) I

Introd_Alg_2007

NULL

Computacao2_ 2007 Metodos2_2007

NULL

NULL

N




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);

DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

<

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/

Principal

ObjetoPrincipal

Departamento
DAELN
. pDisciplPrim | | pDisciplAtual {—
v v
Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

Introd_Alg_2007

:pProx Lr :pProx :—

NULL

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

W




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);

{
{

pDisciplAtual = pd;

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

<

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

>
else
{

pDisciplAtual = pd;

pDisciplPrim = pd;

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

if ( pDisciplPrim == NULL )

pDisciplAtual->pProx = pd;

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
i pDiscipIPrim E E__p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;;_i'_
— pd |
v v \ 4
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
P A oProx i1 PP 4 PP 74
NULL NULL NULL

w




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);

{
{

pDisciplAtual = pd;

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

<

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

>
else
{

pDisciplAtual = pd;

pDisciplPrim = pd;

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

if ( pDisciplPrim == NULL )

pDisciplAtual->pProx = pd;

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
i pDiscipIPrim E E__p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;;_i'_
— pd |
v v \ 4
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
P A oProx i1 PP 4 PP 74
NULL NULL NULL

o




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);

{
{

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); <

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

>
else
{

pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

if ( pDisciplPrim == NULL )

pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
i pDiscipIPrim E E__p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;;_i'_
— pd |
v v v
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
o 1A | pProx_} pProx 7 | PProx_ i
NULL NULL

w




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);

{
{

DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); <

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

>
else
{

pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;

if ( pDisciplPrim == NULL )

pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
E pDiscipIPrim E E“p_ll_)l_s_c_l;)_lAEl_J;I“i
— pd |
v v
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
o 1A | pProx_} pProx 7 | PProx_ i
NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

{
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); . . A
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); if ( pDisciplPrim NULL)
Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" ); { L ,

pDisciplPrim = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006); pDisciplAtual = pd;
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007); }
DAELN.incluaDisciplina ( & Computacao2 2007); < else
DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007); {
DisciplAtual->pProx = pd;
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ); pDiscipIAtuaI =p d- P
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); P P pd;
Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); }
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN

_________________

A\ 4

Disciplina

Computacao1_2006

ipProx E——,_' ipProx :—

A\ 4

Disciplina

Disciplina

Introd_Alg_2007

Computacao2_2007

NULL

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

w




Continue a “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos”
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2 2007.setNome ( "Métodos 11" );

DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao1_2006);
DAELN.incluaDisciplina ( & Introd_Alg_2007);
DAELN.incluaDisciplina ( &Computacao2 2007);

DAELN.incluaDisciplina ( &Metodos2_2007);

Computacaol 2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/

Principal

ObjetoPrincipal

Computacao1_2006

Introd_Alg_2007

:pProx :——l :pProx :——I

________ I

pDeptoAssociado E

Computacao2_2007

Departamento
DAELN
| pDisciplPrim | ! pDisciplAtual !
7
| DeploAssociado | | pDeptonssociado | | PPeptonssodiado | :
. . g 4 . . g
Y Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Metodos2_2007

NULL

w




Neste cenario simule o cddigo considerado

Computacao1_2006

. i pProx :——,_'

Introd_Alg_2007

Computacao2_2007

N e

NULL

void Departamento::listeDisciplinas ()
{
e : Disciplina* pAux;
}/md Principal::ListeDiscDeptos () pAux = pDisciplPrim;
DAELN!.listeDisciplinas ( ); .
printf ("\n"); while ( pAux 1= NULL)
{
} printf (" A disciplina %s pertence ao Departamento %s \n",
pAux->getNome(), nome );
pAux = pAux->pProx;
}
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
E pDiscipIPrim E E_ _p_l:_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;; _i
______________ S Pyl
R — [ —— |_pDeptossociado | |_PDeptossodiado |
Y Disciplina Disciplina Disciplina ¥ Disciplina

Metodos2_2007

NULL

(€]




Voltando ao codigo...

para melhora-lo
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Usando o ponteiro implicito this.

#include "Disciplina.h"
#include <stdio.h>
#include <string.h>

Disciplina::Disciplina ( char* ac)
{
pDeptoAssociado = NULL;
pProx = NULL;
strcpy (area_conhecimento, ac);

}

Disciplina::~Disciplina ()

{
DeptoAssociado = NULL;

pProx = NULL:
}

void Disciplina::setld (int n))

{

id =n;
}
int Disciplina::getld ()
{
return id;
}
void Disciplina::setNome (char* n)
{
strcpy ( nome, n);
}
char* Disciplina::getNome ()
{
return nome;
}

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

/I Cada vez que um Departamento é associado a uma Disciplina,
/l esta Disciplina passa a fazer parte da lista de disciplina
/I do Departamento, por meio do comando abaixo.

pdpto->incluaDisciplina ( thls );

}

Departamento* Disciplina::qetDepartamentoz"a(

return pDeptoAssociado;

}

2a versio.
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

}

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN

)
Introd Alg 2007.setDepartamento ( & DAELN );
Computacao2 2007.setDepartamento (& DAELN )
Metodos2 2007.setDepartamento (& DAELN );

\ 3

void Principal::CalcldadeProfs ()

{

}

// Calculo da idade.

Simao.Calc_ldade (diaAtual, mesAtual, anoAtual );
Einstein.Calc_ldade ( diaAtual, mesAtual, anoAtual );
Newton.Calc_ldade ( diaAtual, mesAtual, anoAtual );
printf ("\n");

void Principal::UnivOndeProfsTrabalham (')

{

}

/I Universidade que a Pessoa trabalha.
Simao.OndeTrabalho ( );
Einstein.OndeTrabalho ();
Newton.OndeTrabalho ();

printf ("\n");

void Principal::DepOndeProfsTrabalham (')

{

/I Departamento que a Pessoa trabalha.
Simao.QualDepartamentoTrabalho ( );
Einstein.QualDepartamentoTrabalho ( );
Newton.QualDepartamentoTrabalho ( );
printf ( "\n“);

void Principal::ListeDiscDeptos ()

{
EletronicaUTFPR.listeDisciplinas ();
printf ("\n");

}

void Principal::Executar ()

{
CalcldadeProfs ();
UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ();
ListeDepPorUniv ();
/I Metodos2.listeAlunos();
ListeDiscDeptos ( );

2a versao.
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); <

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN );

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/ Principal

ObjetoPrincipal

Departamento -
DAELN
l——::_ pDisciplPrim i i_ _F;B;S_C;I;)]A;l;;l__i'ﬁ
NULL NULL
NULL NULL NULL NUL|
: ] ;J_D;r;t_o;\;;c;c_ie:d_o_ _:J : ] ;)-D-e;-)t:)-A-s;o-c-ia-d-o- _J E_ _rifze_p_tg/’f_s?fi?iig _ :—f i_ _ril3_<e_p_t0_/§s:s?<_:i_alt_1C_> 'J
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
pProx_} pProx_} pProx | pProx

NULL NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

________________________________

- pDisci IPrim | ! isci h
F | poiscipTrim ¢ pDisciplAtual 7
A

___________

________________________________

Disciplina Disciplina

Introd_Alg_2007

Computacao1_2006

NULL NULL

N pdpto->incluaDisciplina ( this );
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); V
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento .
DAELN

________________

Disciplina Disciplina

Computacao2_ 2007 Metodos2_2007

NULL NULL

N



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

_________________

Y

Disciplina

Computacao1_2006

NULL

___________

________________

Disciplina
Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina

Computacao2_2007

NULL

N pdpto->incluaDisciplina ( this );
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); V
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento .
DAELN

________________

Disciplina

Metodos2_2007

NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

pDeptoAssociado = pdpto;

Y

¥ Disciplina

Computacao1_2006

NULL

________________

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

NULL

________________

Disciplina

Disciplina

Introd_Alg_2007

Computacao2_2007

NULL

NULL

N pdpto->incluaDisciplina ( this )
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); V
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pD?sc?pIAtuaI->pProx = pd;
Departamento pDisciplAtual = pd;
}
DAELN }
h-i_;ﬁi_s_c_i;a]l;;i_n_\_i | pDisciplAtual ﬁ
""""""" S ———
NULL T -l pdpto ! NULL
— pd I

________________

e

Disciplina

Metodos2_2007

N

ULL

N



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

N pdpto->incluaDisciplina ( this )
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento (&DAELN _ ); V ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ); : e
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;
Departamento }
DAELN }
' pDisciplPrim | | pDisciplAtual ﬁ
—— 7 R ————
ot papo ¢ NULL
— pd e
(I ! NULL NULL NULL
Jre— Jr——— | Sbepiohssocado | oeponsosady |
— Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
Laclirg! oPox 1A Liilive! pProx_
NULL NULL NULL NULL
4




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

pDeptoAssociado = pdpto;

________________

\

___________

________________

N pdpto->incluaDisciplina ( this )
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): %
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ):
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ):
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;
Departamento }
DAELN }

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )

NULL

________________

Y Disciplina <

Computacao1_2006

NULL

Disciplina

Disciplina

Introd_Alg_2007

Computacao2_2007

NULL

NULL

________________

e

Disciplina

Metodos2_2007

N

ULL

N



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

N pdpto->incluaDisciplina ( this );
Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento (&DAELN _ ); V ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ); : e
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;
Departamento }
DAELN }
E pDiscipIPrim E __[;IZ_);S_(;I;:)_IA;I;;;_E
—— 7 R ————
- pdpto |
NULL NULL NULL|
r— | pDeptonssociado —1 | peptorssocado 1 :'L'_?p_'o_'e_;_fgiié_ég'gigg{_'ﬁ
—> Disciplina < Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
pPox 1A pProx {14 Laulve! | pProx_}
NULL NULL NULL NULL

N



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->setDisciplina ( this );

— Disciplina <

Computacao1_2006

Disciplina

Introd_Alg_2007

NULL

NULL

Computacao2_2007

NULL

Metodos2_2007

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); %
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento .
DAELN
i pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
______________ Ry e
NULL NULL NULL|
| pbeptonssodiado |- | pDeptonsscdiad 1 | opeptorssooado 1 | opeptorssovso L1
----------------------- Disciplina Disciplina

NULL

N



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

NULL

NULL NULL

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN );
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento .
DAELN
i pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
______________ e Py
NULL NULL NULL|
e | obeptonssoriado 1 | oDeptonssosiado ree————
> Disciplina <+~ Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
o 1A oo A Ll Prox ]
NULL

n



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this );

—> Disciplina  <+——

Disciplina

Computacao1_2006

| PProx 1

Introd_Alg_2007

NULL

NULL

Computacao2_2007

NULL

Metodos2_2007

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN  ): }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento .
DAELN
i pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
______________ 2
i pdpto |
NULL NULL NULL
| pbeptonssodiado |- | pDeptonsscdiad 1 | opeptorssooado 1 | opeptorssovso L1
----------------------- Disciplina Disciplina

NULL

On



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this );

NULL

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento L
DAELN
i pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
______________ S
i..pdpto. ., :
NULL NULL
| pDeploAssaciado |- | pDeploAssaciado | | peptorssocado 1 | obeponssocado L1
> Disciplina <+~ Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
g g PP T | pProx
NULL NULL NULL

On



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _); }
Introd_Alg 2007.setDepartamento (&DAELN ): < > ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); . o
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {

ObjetoPrincipal

pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;

Departamento }
DAELN }
i_lesmpIPrlm ' E pDisciplAtual i
______________ S
- pdpto ,
NULL NULL|
| pDeptoAssociado - ."BE);EJt;Z\;;J.a'd;' i :";E);;t;A;;JcTa'd;"J
—> DISC-IH/;I’_Ié__-;; D/SC/pI/na DISCIp/Ina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
PP A | PProx_ A4 | PProx_ 17 P
NULL NULL NULL NULL

On



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < ) ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); . o
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual =
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual =
Departamento }
DAELN }
i_ pDiscipIPrim ! “|)_|:_)I_s_c_l;)_l;;«;l;;|__i
______________ S
- pdpto ,
NULL NULL|
| pDeptoAssociado - .";b;;t;A;;(Ic'.a'd;' i E_;)_D_ei;t_o_A;;o_c:a_d;“;J
N D,SC',E,,',;‘; "" </ D/SC/pI/na D/scIP/lna
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
e 1A o 1A Ll P}
NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < ) ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); . o
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual =
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual = pd;
Departamento }
DAELN }
i_lescipIPrlm ' E“p_ll_)l_s_c_l;)_lAEl_J;I“i
______________ 2
..................................... : nr{ptn : :
________ . NULL NULL|
boptorssoomdo 1| ---qt-t | sbepionssooindo | pbeptonssocade 1 | speptonssocado
—> DISCIp/Ina L, D/sc/pllna Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
e 4 o 1A Ll P}
NULL NULL NULL

On



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < ) ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); : R
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual =
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pDisciplAtual =
Departamento }
DAELN }
i_lescipIPrlm ' E“p_ll_)l_s_c_l;)_lAEl_J;I“i
______________ 2
..................................... : ndptn : :
NULL NULL|
| obepionssoado |- Jre— | beptonssacado obeptonssooado 1
—> DISCIp/Ina > D/sc/pllna Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
o A o A o 1 oo ]
NULL NULL NULL

n



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->setDisciplina ( this );

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento ..
DAELN
i pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
______________ A Ay
NULL NULL
| obeptonssosiado 1 | pbeptonssosiado | | oDepossonads e
> Disciplina » Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
o LA pProx A i irel PProx i
NULL NULL NULL

On



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

— Disciplina

» Disciplina

Computacao1_2006

i I B

Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina
Computacao2_ 2007

NULL

Metodos2_2007

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN );
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao?2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); iJ] l[:
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento ..
DAELN
i pDiscipIPrim E i pDisciplAtual i
______________ bozooococoozoos
é NULL NULL
freerwe— Jr— | Sbepionssocads 1 | obeptonssociaio 1
e SRR Disciplina

NULL




Continue a “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos”
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Exercicio 1B

No exercicio anterior, faca com que a lista
seja duplamente encadeada.
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Digrama de Classes - Projeto

Departamento

-id: int

-nome: char[100]
+pUniv: Universidade*
+pDisciplPrim: Disciplina* 1
+pDisciplAtual: Disciplina*

k3

Disciplina

<<create>>+Departamento(i: int)
<<destroy>>+Departamento()
+getld(): int

+setNome(n: char*): void
+getNome(): char*

+setUniv(pu: Universidade*): void
+incluaDisciplina(pd: Disciplina*): void
+listeDisciplinas(): void
+listeDisciplinas2(): void

Implementagao via uma lista duplamente encadeada
baseada em ponteiros: pDisciplPrim e pDisciplAtual
de Departamento e pProx e pAnte de Disciplina

-id: int

-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]
-pDeptoAssociado: Departamento*
+pProx: Disciplina*

+pAnte: Disciplina*

-pAlunoPrim: Aluno*

-pAlunoAtual: Aluno*

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char)
<<destroy>>-Disciplina()

+setId(i: int): void

+getId(): int

+setNome(n: char): void

+getNome(): char

+setDepartamento(d: Departamento*): void
+getDepartamento(): Departamento*
+incluaAluno(pa: Aluno*): void
+listeAlunos(): void

+listeAlunos2(): void
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‘Correcao de Exercicio’

#ifndef  DEPARTAMENTO H_
#define  DEPARTAMENTO H
class Universidade;

class Disciplina;

Cada Departamento
class Departamento deve ser capaz de
{ armazenar uma lista
private: de disciplinas

char nome[130];

// Associacao para com uma Unive
Universidade* pUniv;

// Associacao para com varia
Disciplina *pDisciplPrim;
Disciplina *pDisciplAtual;

idade.

isciplinas.

#ifndef DISCIPLINA H
#define DISCIPLINA H
#include "Aluno.h®
#include “Departamento.h”
class Disciplina
{
private:

int id;

char nome[150];

char area_conhecimento[150];

Departamento* pDeptoAssociado;

public:
Disciplina ( char* ac="");
~Disciplina ();

>Disciplina* pProx; [/ Deveria ser privado:

public:
Departamento ( ); Esta lista devera
~Departamento (); ser duplamente
encadeada.

void setNome ( char* n);
char* getNome ( );

void setUniversidade(Universidade* u);
Universidade* getUniversidade ( );

void incluaDisciplina ( Disciplina* d );
void listeDisciplinas ( );
void listeDisciplinas2 ( );

|
#endif

Il re-fazer...
Disciplina* pAnte; [/ ldem

void setld (int n);

int getld ( );

void setNome ( char* n );
char* getNome ( );

void setDepartamento (Departamento* pd);
Departamento* getDepartamento ( );

&

Hendif




#include "Departamento.h”
#include "Universidade.h"
#include "Disciplina.h"
#include <stdio.h>

Departamento::Departamento ()

{
pDisciplPrim = NULL;
pDisciplAtual = NULL;
}
Departamento::~Departamento ()
{
pDisciplPrim = NULL;
pDisciplAtual = NULL;
}
void Departamento::setNome ( char* n))
{
strcpy ( nome, n);
}
char* Departamento::getNome ()
{
return nome;
}
void Departamento::setUniversidade ( Universidade* pu )
{
pUniv = pu;
}
Universidade* Departamento::getUniversidade ()
{
return pUniv;
}

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina* pd )

{

if ( DisciplPrim == NULL )

{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
{
pDisciplAtual->prox = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
pDisciplAtual = pd;
}
}
void Departamento::listeDisciplinas ()
{
Disciplina* pAux;
pAux = pDisciplPrim;
while ( paux != NULL )
{
printf(" A disciplina %s pertence ao Departamento %s \n",
pAux->getNome(), nome );
pAux = pAux->pProx;
}
}
void Departamento::listeDisciplinas2 ()
{
Disciplina* pAux;
pAux = pDisciplAtual;
while ( pAux != NULL )
{
printf(" A disciplina %s pertence ao Departamento %s \n",
pAux->getNome(), nome);
pAux = pAux->pAnte;
}
}
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#include "Disciplina.h"
#include <stdio.h>
#include <string.h>

Disciplina::Disciplina ( char* ac)

{
pDeptoAssociado = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;

strcpy (area_conhecimento, ac);

}

Disciplina::~Disciplina ()

{
pDeptoAssociado = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;
}
void Disciplina::setld (intn)
{
id=n;
}
int Disciplina::getld ()
{
return id;
}
void Disciplina::setNome (char* n)
{
strcpy (nome, n);
}
char* Disciplina::getNome ()
{
return nome;
}

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pd )

{

DeptoAssociado = pd;

// Cada vez que um Departamento é associado a uma Disciplina,
/] esta Disciplina passa a fazer parte da lista de disciplina
/I do Departamento, por meio do comando abaixo.

pd->incluaDisciplina ( this );

}

Departamento* Disciplina::getDepartamento ()

{

return DeptoAssociado;

}

64



Faca uma “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos” da
constituicao da lista duplamente encadeada.
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II"); <

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN );
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN )
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN )

//// Principal

ObjetoPrincipal
Departamento -
DAELN
L pDisciplPrim | | pDisciplAtual |
| | Poisclplnim || pDisciplAtual 777
NULL NULL
NULL NULL NULL NUL|
.'-;J-D<-ergt—o;\;;c;c-ia-d-c;-:—f E-;)-D-e;-)t:)-A-s;o-c-ia-d-o":J E_ pDeptoAssociado :—f i_ pDeptoAssociado -J
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina

Computacao1_2006

NULL

Introd_Alg_2007

Computacao2_ 2007

pAnte j | pProx

Metodos2_2007




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

Departamento

I__L

DAELN

------

NULL

___________

Disciplina

-

Computacao1_2006

| PProx_ A4

Disciplina

Introd_Alg_2007

NULL

NULL

________________

Disciplina

Computacao2_2007

TTTTTTTN
[

1 pProx !

N pdpto->incluaDisciplina ( this );
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); %
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
//// Principal
ObjetoPrincipal

________________

Disciplina

Metodos2_2007

1
[

NULL

(@)}



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

N pdpto->incluaDisciplina ( this );
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); L
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento "
DAELN
—E pDiscipIPrim E E“p_ll_)l_s_c_l;)_l;;«;l;;ri'ﬁ
I S S ———
NULL -+ pdpto ¢+ NULL
NULL NULL NULL|
| oDepionssociado |- | obeporssasade e sbepionaainss 1
Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
pame 3 [pPox A |pAme i [pProx 4 |pAne by {pProx T4 [pAnte i fpProx
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

(o))



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

pDeptoAssociado = pdpto;

N pdpto->incluaDisciplina ( this )
Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento (&DAELN _ ); V ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ); : e
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
h—: pDiscipIPrim E i pDisciplAtual :-ﬁ
______________ 7y U |
NULL -, ot popo ¢+ NULL
_: pd : Lo
(I ! NULL NULL NULL
| pDeptoAssociado 1 | Deporsasdnds prtAdJ prtAdJ
¥ Disciplina Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
'},Xr{té"ij i"p'F?r'o'x'":u—¢ phnte 7 i".o'F?rEJx'":u—¢ pAnte i_?f’f‘f’f__,:L_; pAnte i pProx G
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

Op



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pdpto->incluaDisciplina ( this )

pDeptoAssociado = pdpto;

— Disciplina Disciplina

Introd_Alg_2007

o 14

NULL

NULL

pDisciplAtual->pProx = pd
pd->pAnte = pDisciplAtual;

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)

Disciplina

Computacao2_2007

NULL

______________

S

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); %
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
1 pDisciplIPrim E i pDisciplAtual :-ﬁ
———— y'y _-::::::::::.“
T i pdpto | NULL
— pd T
Lo ' NULL NULL
fre—— hepiorssocado e

Disciplina

Metodos2_2007

NULL

~



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

pDeptoAssociado = pdpto;

N pdpto->incluaDisciplina ( this )
Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN ); < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento (&DAELN _ ); V ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ); : e
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
1 pDisciplPrim E pDisciplAtual i
—— 7 R ————
-4 pdpto |
— pd e
(I ! NULL NULL NULL
| pDeptoAssociado 1 | pDepiopssosiado prtAdJ prtAdJ
¥ Disciplina < Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
pame b fpProx iA | pAme b fpProx f4 | pAme 4 pProx A | pAnte iy pProx
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

~



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

N pdpto->incluaDisciplina ( this )
Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento (&DAELN _ ); V ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ); : e
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
1 pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
—— 7 R ————
- pdpto |
NULL NULL NULL|
| pDeptoAssociado 1 | Deporsasdnds prtAdJ prtAdJ
—> Disciplina < Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
pAre by [pProx f4 | pAne [ [pProc 4 |pAte b {pProx i pAe i pProc
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

~



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

Departamento

DAELN

_________________

________________

— Disciplina

Computacao1_2006

| PProx_ A4

NULL

Disciplina

Introd_Alg_2007

NULL

______________

Disciplina

Computacao2_2007

TTTTTTTN
[

1 pProx !

NULL

N pdpto->incluaDisciplina ( this );
Computacao1 2006.setDepartamento ( &DAELN ): < > }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); %
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal

______________

Disciplina

Metodos2_2007

1
[

NULL

~



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN );
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/ Principal

ObjetoPrincipal
Departamento .
DAELN
| pDisciplPrim | | pDisciplAtual '
.............. S
NULL NULL NULL|
| Soupionssaade |- | bepiomsscgads 1 | oDepionsioado | obepionssadad
—> Dijsciplina <+—— Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
_“A:r;t;a“—: E“_F;I’;J_X_“E-j pAnte : i_“P_r_o;_“E— i pAnte : i pProx E—j pAnte : 1 pProx 4
_F_) ______ :j t_F_) ______ TV 2 e —— j |__F_) ______ 1 l Ve e o oo o o :j' e 1/ w0 b :—'lv' L e e e = 1
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this );

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN  ): }

Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < >

Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

}
/ Principal
ObjetoPrincipal

Departamento -
DAELN

________________________________

—> Disciplina  <+——

________________

Disciplina

Computacao1_2006

| PProx_ A4

Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina

Computacao2_2007

| PProx 1

________________

Disciplina

Metodos2_2007

i pProx S
L

NULL

~l



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this );

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN  ): }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento -
DAELN
i_pDiscipIPrim E i pDisciplAtual i
______________ S
i..pdpto.., :
NULL NULL
e J— | pvepionssariade 1 | obeptoresarad L
> Disciplina <+~ Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
pAnte F'L i pProx E——¢ pAnte Ej i pProx E'—¢ pAnte :;‘l, :l_?f)f?)f__.i_ _¢ _F_)'i“?f?__i—.l. :l_?F_)f?)f__E_
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

~



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

pdpto->incluaDisciplina ( this )

pDeptoAssociado = pdpto;

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN  ): }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ); < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );

/ Principal

ObjetoPrincipal

void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd)
{
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
{
pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;

Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
1 pDisciplPrim ! E pDisciplAtual |
______________ S
- pdpto ,
NULL NULL|
| pDeptoAssociado - |_pDeptoAssosiado. i :"})'D;;t;A;;JcI;d;"J
—> DISC-IH/;I’_Ié__-;; D/SC/pI/na DISCIp/Ina
Computacao1_2006 Computacao2_2007 Metodos2_2007
_“A:r;t;a_“: ,“_F;I’;J_X_“i- pAnte : i_“P_r;;(“_E— i pAnte : : pProx E— pAnte : . pProx H
Pate T LRt iy LR R hedit] 0 N Ll e 7y LA e .
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

~



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < ) ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); . S
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
1 pDisciplPrim ! E pDisciplAtual i
______________ S
- pdpto ,
NULL NULL|
| pDeptoAssociado - I'Lbéét;A;QJCI;d;' i E_;)_D_ei;t_o_A;;o_c_la_d;“:J
—> DISC-IE/I-I’_Ié“-;; D/SC/pI/na D/SC/p//na
Computacao1_2006 _Alg . Computacao2_2007 Metodos2_2007
“;:;_A:r;t;a_“:;\lv ._ L_F;r_o;(___:L—l pAnte E—¢ i_ _p_P_r_o_x_“E——¢ pAnte 5—‘L :_FEE’[%__E‘—‘ _F_)'i‘\ﬂ?__h -_??f?’f__i‘
NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL

~l



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ L .
Computacao?_2006.setNome ( “Computacao | 2006" ); void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento (&DAELN ): < > ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ); : —
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
1 pDisciplPrim ! E pDisciplAtual i
______________ S
- pdpto ,
NULL NULL|
| pDeptoAssociado 1 |_pDeptoAssosiado. i :"}fo'eét;A;;Jc'.;d;"J
—> DISC-IE/I-I’_Ié“-;; D/SC/pI/na D/SC/p//na
Computacao1_2006 Computacao2_2007 Metodos2_2007
L :_________L_,—V — _I . :_________L T '--______-:_ _________ SRR I___P______L
pae 7] ipProx | PAe | iPProx A | pAmte o RProx T [pAnte T PP
NULL <J NULL NULL NULL NULL NULL

~l



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ L *
Computacaot_2006.setNome ( “Computacao | 2006" ); void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd_Alg 2007.setDepartamento (&DAELN ): < ) ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); . S
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
i_lesmpIPrlm ' E pDisciplAtual i
______________ 2
..................................... : nr{ptn :
________ | NULL NULL|
| pbeplorssocado || --1-o-! | pbeplonssociado | | Sbepiohssocado e———
> Disciplina s Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
e N e I e R e P L R e s R el
noLL < 1 NULL NULL NULL NULL NULL
8




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ L *
Computacaot_2006.setNome ( “Computacao | 2006" ); void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" ); {
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this )

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN _ ); }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < ) ~_
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN  ); . S
Metodos2 2007.setDepartamento (&DAELN  ); void Departamento::incluaDisciplina ( Disciplina® pd )
} {
if ( pDisciplPrim == NULL )
{
pDisciplPrim = pd;
pDisciplAtual = pd;
}
else
/ Principal {
ObjetoPrincipal pDisciplAtual->pProx = pd;
pd->pAnte = pDisciplAtual;
Departamento pDisciplAtual = pd;
DAELN }
________________________________ }
i_lescipIPrlm ' E pDisciplAtual i
______________ 2
..................................... : ndptn : :
NULL NULL
| obepionssoado |- Jre— | beptonssacado obeptonssooado 1
> Disciplina > Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
B N e R R LN e L B L R Rl
noLL < 1 NULL NULL NULL NULL NULL
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
pDeptoAssociado = pdpto;

pdpto->incluaDisciplina ( this );

Computacaol 2006.setDepartamento  ( &DAELN  ): }
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN ): < >
Computacao2 2007.setDepartamento  ( &DAELN ):
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN );
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento =
DAELN
i pDisciplPrim E i pDisciplAtual i
______________ O s
NULL NULL|
| pDeptoAssociado | pDeptoAssociado | pDeptoAssociado J sbentonssadode 1
> Disciplina » Disciplina Disciplina Disciplina
Computacao1_2006 Introd_Alg_2007 Computacao2_2007 Metodos2_2007
PR 1D R pveay Corox A fleame by feProx {4 {eane b feProc
NULL PRI NULL NULL NULL NULL NULL

(0]



void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( “Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Intro de Algde Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos 11" );

— Disciplina

Computacao1_2006

» Disciplina
Introd_Alg_2007

NULL

Disciplina

Computacao2_ 2007

' pAnte E—‘L ! pProx 4

NULL

Metodos2_2007

EpAnte E—l i pProx 4
L 1 L

Computacao1 2006.setDepartamento  ( &DAELN );
Introd Alg 2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao?2 2007.setDepartamento  ( &DAELN );
Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); iJ] l[:
}
/ Principal
ObjetoPrincipal
Departamento -
DAELN
i pDisciplPrim E pDisciplAtual i
é NULL NULL
freerwe— Jr— | Sbepionssocads 1 | obeptonssociaio 1
e SRR Disciplina

NULL




Continue a “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos”
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Exerciclo 2

- Cada Objeto oriundo da Classe Disciplina podera ter um
numero determinado de objetos Alunos relacionados (de uma
Classe Aluno).

- Este numero sera determinado no construtor da classe, cujo
valor padrao (default) sera 45.

- As referéncias (endere¢os) dos objetos Aluno serao
armazenados em uma lista duplamente encadeada em cada
objeto Disciplina.

bictos. Discioli lacionados.

- Alunos poderao ser incluidos e excluidos das listas das
Disciplinas.
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Diagrama de Classes — Analise - Associacao

Disciplina

-id: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)
< <create>>+Disciplina()

< <destroy>>-Disciplina()

+setlId(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

Cursar

Aluno

-RA: int

ll*

*

<<destroy>>+Aluno()
<<create>>+Aluno(i: int)
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int
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Diagrama de Classes — Analise —

Agregacao-Simples

Disciplina

-id: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]

Aluno

-RA: int

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)
<<create>>+Disciplina()

< <destroy>>-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

<<destroy>>+Aluno()
<<create>>+Aluno(i: int)
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int
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Diagrama de Classes — Analise

Disciplina

X

-id: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)
<<create>>+Disciplina()
<<destroy>>-Disciplina()

+setId(i: int): void

+getId(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

Aluno

-RA: int

A agregacgao simples se REALIZA por meio de uma associagao

*

Cursar

X

<<destroy>>+Aluno()
<<create>>+Aluno(i: int)
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int
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Diagrama de Classes — Projeto

Disciplina

-id: int

-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]
-pDeptoAssociado: Departamento*
+pProx: Disciplina*

+pAnte: Disciplina*

-pAlunoPrim: Aluno*

-pAlunoAtual: Aluno*
+numero_alunos: int
+cont_alunos: int

Cursar

Aluno

-RA: int
+pProx: Aluno*
+pAnte: Aluno*

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char)
<<destroy>>-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getId(): int

+setNome(n: char): void

+getNome(): char

+setDepartamento(d: Departamento*): void
+getDepartamento(): Departamento*
+incluaAluno(pa: Aluno*): void
+listeAlunos(): void

+listeAlunos2(): void

ES

*k

<<create>>+Aluno(i: int)
< <destroy>>+Aluno()
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int

Implementado por uma lista duplamente encadeada BI
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‘Correc_;éo de Exercicio’

#ifndef DISCIPLINA_H_
#define DISCIPLINA H_
#include "Aluno.h”
#include “Departamento.h”
class Disciplina
{ private:
intid;
char nome[150];
char area_conhegi
int numero_alu
int cont_alunos; 7
Departamento* pDeptoAs'semado

Aluno *pAlunoPrim; 5

Aluno pAIunoAtuaI

public:

Disciplina (int na = 45, char* ac = "");
~Disciplina ( );

Disciplina* pProx;
Disciplina® pAnte;

void setld (intn);
int getld ();

void setNome ( char* n);
char* getNome ();

void setDepartamento ( Departamento® pdpto );

Departamento* getDepartamento ( );

void incluaAluno (Aluno* pa );
void listeAlunos ( );
void listeAlunos2 ();

b

#endif

Cada Objeto oriundo da

+ Classe Disciplina podera ter

um numero determinado de
objetos Alunos relacionados.

As referéncias (enderecgos)
dos objetos Aluno serao
armazenados em uma lista
duplamente encadeada em
cada objeto Disciplina.

I~

Este numero sera
determinado no construtor
da classe, cujo valor
padrao (default) sera 45.

#ifndef ALUNO H_

#define _ALUNO H_
#include “Pessoa.h”

class Departamento;

class Aluno : public Pessoa
{

private:

int RA;

public:

A Aluno *pProx;
Aluno *pAnte;

Aluno ();
~Aluno ();

void setRA (intra);
int getRA ();

b

#endif
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#include "Disciplina.h"
#include <stdio.h>
#include <string.h>

Disciplina::Disciplina ( int na, char* ac)

{

pDeptoAssociado = NULL;
pAlunoPrim = NULL;
pAlunoAtual = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;
cont_alunos =0;
numero_alunos = na;

strcpy (area_conhecimento, ac ) ;

}

Disciplina::~Disciplina ()

{
pDeptoAssociado = NULL;
pAlunoPrim = NULL;
pAlunoAtual = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;

}

void Disciplina::setld (int n)

int Disciplina::getld ()

void Disciplina::setNome ( char* n)
char* Disciplina::getNome ()

{id=n; }
{ return id; }
{ strcpy (nome, n); }
{ return nome; }

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pdpto )

{
/| Cada vez que um Departamento é associado a uma Disciplina,
/] esta Disciplina passa a fazer parte da lista de disciplina
// do Departamento, por meio do comando abaixo.
pDeptoAssociado = pdpto;
pd->setDisciplina ( this );

}

Departamento* Disciplina::getDepartamento ()

{

return pDeptoAssociado;

}

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

{

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))

if ( pAlunoPrim == NULL )

{
pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;
}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else

printf ( "Aluno ndo incluido. Turma ja lotada \n" );
}
}

void Disciplina::listeAlunos ()
{
Aluno* paux;
paux = pAlunoPrim;
while ( paux != NULL )
{
printf ( "Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome(), nome );
paux = paux->pProx;
}
}

void Disciplina::listeAlunos2 ()
{
Aluno* paux;
paux = pAlunoAtual;
while ( paux != NULL )
{
printf ( "Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome( ), nome );
paux = paux->pAnte;
}
}
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void Disciplina::incluaAluno( Aluno* pa)

{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;
}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
gont_alunos++;
}
else
{

printf ( "Aluno nao incluido. Turma ja lotada \n" );

}
}

Este slide apenas destacal/salienta os
. métodos setAluno e listeAlunos da
. classe Disciplina.

void Disciplina::listeAlunos ()

{

}

Aluno* paux;

paux = pAlunoPrim;

while ( paux != NULL )

{
printf ( "Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome ( ), nome);
paux = paux->pProx;

}

void Disciplina::listeAlunos2 ()

{

}

Aluno* paux;

paux = pAlunoAtual;

while ( paux != NULL )

{
printf ("Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome(), nome);
paux = paux->pAnte;

}




#itndef PRINCIPAL H_ / Alunos

#define PRINCIPAL_H Aluno  AAA;
#include "Professor.h" Aluno BBB;
#include "Universidade.h" Aluno CCC;
#include "Aluno.h" Aluno DDD;
#include "Disciplina.h" Aluno EEE;
class Principal int diaAtual;
{ int mesAtual;
private: int anoAtual;

I/l Universidades

Universidade UTFPR; public:

Universidade Princeton;

Universidade Cambridge; Principal ( );

/I Departamentos

Departamento DAELN;
Departamento MatematicaUTFPR;
Departamento FisicaUTFPR;

Departamento MatematicaPrinceton;
Departamento FisicaPrinceton;

Departamento MatematicaCambridge;
Departamento FisicaCambridge;

/I Professores
Professor Simao;
Professor Einstein;
Professor Newton;

/I Inicializagdes...

void Inicializa ( );

void InicializaUnivesidades ( );
void InicializaDepartamentos ( );
void InicializaProfessores ( );
void InicializaAlunos ( );

void InicializaDisciplinas ( );

void Executar ();

void CalcldadeProfs ( );

void UnivOndeProfsTrabalham ( );
void DepOndeProfsTrabalham ( );
void ConhecPessoa ( );

void ListeDiscDeptos ( );

void ListaAlunoDisc ( );

// Disciplinas

Disciplina Computacao1_2006; h
Disciplina Introd_Alg_2007;

Disciplina Computacao2_2007; #endif

Disciplina Metodos2 2007;
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‘Correcao de Exercicio’

void Principal::InicializaAlunos ()

{
T

void Principal::InicializaDisciplinas ()

{
Computacao1_2006.setNome ( "Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Introducao de Algoritmos de Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_2007.setNome ( "Métodos II");

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.setDepartamento ( &DAELN ); void Principal::ListeAlunosDisc ()
{
Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); Metodos2_2007.listeAlunos ( );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); printf ( "\n" );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD ); Metodos2_2007.listeAlunos2 ( );
Metodos2_ 2007.incluaAluno ( &EEE ); printf ( "\n" );
} }
void Principal::Executar ()
{
CalcldadeProfs ( );
UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ( );
ConhecPessoa ( );
ListeDiscDeptos ( );
ListeAlunosDisc ( );
}




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( "Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Introducao de Algoritmos de Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos II");

Computacao1_2006.setDepartamento ( & DAELN);
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( & DAELN);

Computacao2_2007.setDepartamento ( & DAELN);
Metodos2_2007.setDepartamento ( & DAELN);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); N
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); PROBLEMA!
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE ); > Qual é o problema ?
Como resolver?

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Computacao2_2007.incluaAluno ( &EEE );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF ); )
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Faca uma “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos”
para descobrir o problema
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