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Exercicio anterior

- Cada Objeto oriundo da Classe Disciplina podera ter um numero
determinado de objetos Alunos relacionados (de uma Classe Aluno).

- Este numero sera determinado no construtor da classe, cujo valor
padrao (default) sera 45.

- As referéncias (enderecos) dos objetos Aluno serao armazenados
em uma lista duplamente encadeada em cada objeto Disciplina.
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bictos Diseioli lacionados.

- Alunos poderao ser incluidos e excluidos das listas das Disciplinas.



Diagrama de Classes — Analise - Associacao

. Aluno
Disciplina

. -RA: int
-id: int
-nome: char[150] <<destroy>>+Aluno()
-area_conhecimento: char[150] <<create>>+Aluno(i: int)

. . +setRA(ra: int): void
<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*) cursar +getRA(): int

< <create>>+Disciplina()
< <destroy>>-Disciplina() 1..% 1..%
+setlId(i: int): void
+getld(): int
+setNome(n: char*): void
+getNome(): char*




Diagrama de Classes — Analise —
Agregacao-Simples

Disciplina Aluno
-id: int -RA: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150] <<destroy>>+Aluno()
<<create>>+Aluno(i: int)
<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)| 1 x 1..% | +setRA(ra: int): void
<<create>>+Disciplina() < +getRA(): int

< <destroy>>-Disciplina()
+setld(i: int): void
+getld(): int
+setNome(n: char*): void
+getNome(): char*




Diagrama de Classes — Analise

Disciplina

X

-id: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)
<<create>>+Disciplina()
<<destroy>>-Disciplina()

+setId(i: int): void

+getId(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

Aluno

-RA: int

A agregacgao simples se REALIZA por meio de uma associagao

*

Cursar

X

<<destroy>>+Aluno()
<<create>>+Aluno(i: int)
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int




Diagrama de Classes — Analise

Disciplina

-id: int
-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char*)
< <create>>+Disciplina()

< <destroy>>-Disciplina()

+setlId(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char*): void

+getNome(): char*

Cursar

Aluno

-RA: int

A agregacgao simples se REALIZA por meio de uma associagao

ll*

*

< <destroy>>+Aluno()
<<create>>+Aluno(i: int)
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int




Diagrama de Classes — Projeto

Disciplina

-id: int

-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]
-pDeptoAssociado: Departamento*
+pProx: Disciplina*

+pAnte: Disciplina*

-pAlunoPrim: Aluno*
-pAlunoAtual: Aluno*

Cursar

Aluno

-RA: int
+pProx: Aluno*
+pAnte: Aluno*

+numero_alunos: int
+cont_alunos: int

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: cha
< <destroy> >-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char): void

+getNome(): char

+setDepartamento(d: Departamento*): void
+getDepartamento(): Departamento*
+incluaAluno(pa: Aluno*): void
+listeAlunos(): void

+listeAlunos2(): void

<<create>>+Aluno(i: int)
< <destroy>>+Aluno()
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int

Implementado por uma lista duplamente encade%a




‘Correc_;éo de Exercicio’

#ifndef _DISCIPLINA_H_ Cada Objeto oriundo da

#define _DISCIPLINA_H

#include "Aluno.h* Classe Disciplina podera ter

#include “Departamento.h”
class Disciplina

“um numero determinado de
+ objetos Alunos relacionados.

{
private: S
int id; oS
char nome [ 150 ]; %y
char area conheC|mento[150],,
int numero_alunos; /

’
/

int cont_alunos;

#ifndef ALUNO_H_
#define _ALUNO _H
#include “Pessoa.h”

class Departamento;
class Aluno : public Pessoa

{

private:
int RA;

public:

Departamento”* pDeptoAssomado

Aluno* pAlunoPrim; }

Aluno* pAlunoAtual; 4\
N

public:
Disciplina ( int na = 45, char*ac="");

As referéncias (enderecos)
dos objetos Aluno serao
-armazenados em uma lista
duplamente encadeada em

~Disciplina ();

cada objeto Disciplina.

Aluno *pProx;

/v Aluno *pAnte;

Aluno ();
~Aluno ( );

Disciplina* pProx;
Disciplina* pAnte;

void setld (intn) ;
int getld ();

void setNome ( char* n);
char* getNome ();

Este numero sera
determinado no construtor
da classe, cujo valor
padrao (default) sera 45.

void setDepartamento ( Departamento* pdpto );
Departamento* getDepartamento ( );

void incluaAluno ( Aluno* pa );
void listeAlunos ();
void listeAlunos2 ( );

b

#endif

void setRA (intra);
int getRA ();

b
#endif




#include "Disciplina.h"
#include "Departamento.h"
#include <stdio.h>
#include <string.h>

Disciplina::Disciplina ( int na, char* ac)

{
pDeptoAssociado = NULL;
pAlunoPrim = NULL;
pAlunoAtual = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;
cont_alunos =0;

numero_alunos = na;
strepy ( area_conhecimento, ac ) ;

}

Disciplina::~Disciplina ()

{
pDeptoAssociado = NULL;
pAlunoPrim = NULL;
pAlunoAtual = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;

}

void Disciplina::setld (intn)

int  Disciplina::getld ()

void Disciplina::setNome ( char* n)
char* Disciplina::getNome ()

{ id=n; }
{ return id; }
{ strcpy (nome,n); }
{ return nome; }

void Disciplina::setDepartamento ( Departamento* pd )

{
/| Cada vez que um Departamento é associado a uma Disciplina,
/] esta Disciplina passa a fazer parte da lista de disciplina
// do Departamento, por meio do comando abaixo.
pDeptoAssociado = pd;
pd->setDisciplina ( this );

}

Departamento* Disciplina::getDepartamento ()

{

return pDeptoAssociado;

}

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* a)

{

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (a!= NULL))

if ( pAlunoPrim == NULL )

{
pAlunoPrim =a;
pAlunoAtual =a;
}
else
{
pAlunoAtual->pProx = a;
a->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual =a;
}
cont_alunos++;
}
else

printf (" Aluno n&o incluido. Turma ja lotada \n" );

}
}

void Disciplina::listeAlunos ()
{
Aluno* paux;
paux = pAlunoPrim;
while ( paux != NULL )
{
printf ( " Aluno %s matriculado em %s \n ", paux->getNome(), nome );
paux = paux->pProx;
}
}

void Disciplina::listeAlunos2 ()
{

Aluno* paux;

paux = pAlunoAtual;

while ( paux != NULL )

printf ( "Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome( ), nome );
paux = paux->pAnte;
}
}




void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

{

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))

{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;
}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
gont_alunos++;
}
else
{

printf ( "Aluno nao incluido. Turma ja lotada \n" );

}
}

Este slide apenas destaca/salienta
. os métodos  incluaAluno e
listeAlunos da classe Disciplina.

void Disciplina::listeAlunos ()

{

}

Aluno* paux;

paux = pAlunoPrim;

while ( paux != NULL )

{
printf ( "Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome ( ), nome);
paux = paux->pProx;

}

void Disciplina::listeAlunos2 ()

{

}

Aluno* paux;

paux = pAlunoAtual;

while ( paux != NULL )

{
printf ("Aluno %s matriculado em %s \n", paux->getNome(), nome);
paux = paux->pAnte;

}
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#ifndef _PRINCIPAL_H_ /I Alunos

#define PRINCIPAL_H Aluno AAA;
#include "Professor.h" Aluno BBB;
#include "Universidade.h" Aluno CCC;
#include "Aluno.h" Aluno DDD;
#include "Disciplina.h" Aluno EEE;
class Principal int diaAtual;
{ int mesAtual;
private: int anoAtual;

I/l Universidades

Universidade UTFPR; public:

Universidade Princeton;
Universidade Cambridge;

/I Departamentos

Departamento DAELN;
Departamento MatematicaUTFPR;
Departamento FisicaUTFPR;

Departamento MatematicaPrinceton;
Departamento FisicaPrinceton;

Departamento MatematicaCambridge;
Departamento FisicaCambridge;

/I Professores
Professor Simao;
Professor Einstein;
Professor Newton;

Principal ( int dia, int mes, int ano );

/I Inicializagdes...

void Inicializa ( );

void InicializaUnivesidades ( );
void InicializaDepartamentos ( );
void InicializaProfessores ( );
void InicializaAlunos ( );

void InicializaDisciplinas ( );

void Executar ();

void CalcldadeProfs ( );

void UnivOndeProfsTrabalham ( );
void DepOndeProfsTrabalham ( );
void ConhecPessoa ( );

void ListeDiscDeptos ( );

/I Disciplinas };
Disciplina Computacao1_2006;
Disciplina Introd_Alg_2007; #endif

Disciplina Computacao2_ 2007;
Disciplina Metodos2 2007;
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void Principal::InicializaAlunos ()

{

...

}

void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( "Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Introducao de Algoritmos de Programacao 2007" );

Computacao2_2007.setNome ( "Computao II" );
Metodos2_ 2007.setNome ( "Métodos II");

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN);
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN);
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_ 2007.incluaAluno ( &EEE );

void Principal::ListeAlunosDisc ()
{
Metodos2_2007.listeAlunos ( );
printf ( "\n" );

Metodos2_2007.listeAlunos2 ( );
printf ( "\n" );
}

void Principal::Executar ()

{
CalcldadeProfs ( );
UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ( );
ConhecPessoa ( );
ListeDiscDeptos ( );
ListeAlunosDisc ( );
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Faca uma “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos” da constituicao
da lista duplamente encadeada cubos”
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{

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento

( &DAELN );

( &DAELN );

<

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_ 2007

NULL
Aluno
AAA
'&Qé"ki'f&£;"1—1
NULL NULL

Aluno
CCC

ipAnte E—‘L i pProx E—j
NULL NULL

| | | | | |
Aluno
DDD
E pAnte : E pProx i_j
L o o :1' L e e e e e - = 1
NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

>

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas
- Metodos2_2007
[ pAunoPrim | | pAunoawal |~
NULL -~ NULL

i pa ]

¥ Aluno Aluno
AAA BBB

pame oy fePox g [pAme B ePox 14
NULL NULL NULL NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}

}
Aluno Aluno
CCC DDD
phnte 1] LPPox 7 _P_A_”_t?__:_; PP 17
NULL NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

<

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Principal

\/

ObjetoPrincipal

Disciplinas
- Metodos2_2007
_pAlunoprim || patunoatal |1~y
NULL
1 Pa ]
N Aluno Aluno
AAA BBB
panie (e ipA e By feRroc 4
NULL NULL NULL NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}
}

NULL|




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

<

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Principal

\/

ObjetoPrincipal

Disciplinas
- Metodos2_2007
| pAlunoPrim ! ! pAlunoAtual i
— pa |
—Y Aluno < Aluno
AAA BBB
pAnte h ipProx E——¢ pAnte E—¢ ipProx E—j
NULL NULL NULL NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{ if ( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;
}
}




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

>

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas
- Metodos2_2007
i pAlunoPrim ! E_HAfJ.JQA}L;I_E
—> Aluno < Aluno
AAA BBB




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

>

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_2007

____________________________

1---*

<+ |—> Aluno

—» Aluno

AAA BBB

| PProx_ A4

NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}

}
Aluno Aluno
CCC DDD
"A-r;t-e-": i pProx E—j pAnte : i pProx E—j
F_) ______ :1' L ———— 1/ w0 b e = :1' L 1
NULL NULL NULL NULL




{

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento

( &DAELN );

( &DAELN );

<

Principal

>

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_2007

______________

—» Aluno

AAA

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}

4|7F-p-a--_i
I____I___u
<+ |—> Aluno

BBB

ipProx Lf pAnte !

NULL

}
Aluno Aluno
CCC DDD
"-A:r;t;a“-: E pProx E—j pAnte : i pProx E—j
_F_) ______ 1‘1 L o e e — 1V w0 b e :jv. L e e e e = = 1
NULL NULL NULL NULL




{

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento

( &DAELN );

( &DAELN );

<

Principal

>

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_2007

______________

—» Aluno

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}

4|7F-p-a--_i
I____I___u
<+ |—> Aluno

BBB

NULL

}
Aluno Aluno
CCC DDD
"-A:r;t;a“-: E pProx E—j pAnte : i pProx E—j
_F_) ______ 1‘1 L o e e — 1V w0 b e :jv. L e e e e = = 1
NULL NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

>

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_2007

____________________________

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}

—» Aluno l >

}
Aluno Aluno
CCC DDD
"-A:r;t;a“-: E pProx E—j pAnte : i pProx E—j
_F_) ______ 1‘1 L o e e — 1V w0 b e :jv. L e e e e = = 1
NULL NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

>

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_2007

____________________________

—» Aluno >

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && (pa != NULL ))
{if( pAlunoPrim == NULL )
{ pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}
else
{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;
}
cont_alunos++;
}
else
{

cout << " Aluno nao incluido. Turma ja lotada" << endl;

}

}
Aluno Aluno
CCC DDD
i "A-r;t-e-": i pProx E—j E pAnte : i pProx E—j
L F_) _____ :j' L o e e — 1 | :jv. L e e e e = = 1
NULL NULL NULL NULL




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC }

Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ))<

Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

>

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas

Metodos2_2007

______________

—» Aluno » Aluno




Continue a “simulacao’

utilizando o “diagrama de cubos”.
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{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

( &DAELN );

( &DAELN );

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas
- | Metodos2_ 2007
i pAlunoPrim E __p_;&l_u_l;(;;@«;;;ri
—> Aluno Aluno Aluno
AAA BBB Cccc




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setNome ( "Computacao | 2006" );
Introd_Alg_2007.setNome ( "Introducao de Algoritmos de Programacao 2007" );
Computacao2_2007.setNome ( "Computao II");

Metodos2_2007.setNome ( "Métodos II");

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Computacao2_2007.setDepartamento ( & DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( & DAELN );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); N
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); PROBLEMA!
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );

Como resolver?

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA);

Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF ); )
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Faca uma “simulacao’...

por meio do “diagrama de cubos”
para descobrir o problema
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF );

X

s Principal
ObjetoPrincipal
Disciplinas
- | Metodos2_ 2007
i pAlunoPrim ! i__|)_P:I_L|_I1_(;;°«;l._J;;_§
—> Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB




: o R R void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL ))
Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ; {if( pAlunoPrim == NULL )
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; {

Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; pAlunoPrim = pa;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; pAlunoAtual = pa,'
Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA ); ilse
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); pAlunoAtual->pProx = pa;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD ); pa->pAnte = pAlunoAtual;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE ); pAlunoAtual = pa; ’
Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA ); < :> (3ont alunos++:
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC ); y ’
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF ); else {cout <<" Aluno no incluido. Turma ja lotada" << endl; }
X Princip4 ’
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas

Metodos2_2007

pAlunoPrim E i pAlunoAtual i . pAlunoPrim ! i pAlunoAtual i
I e
. pa ]
Lo ! Y
» Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC
i pAnte E—l i pProx E——,_' i pAnte i i pProx E——l_’: pAnte : :l pProx :——,_>:L pAl
________ 1 'y P L1 I [ | A | - —— = —-
NULL <J
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF );

X

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

{
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))
{
if ( pAlunoPrim == NULL )
{

pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}

else

{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;

}
_ > | e
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC ); }

else {cout <<" Aluno néo incluido. Turma ja lotada" << endl; }

}

/ Principa g
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007
i pAlunoPrim E i pAlunoAtual i i pAlunoPrim ! i pAlunoAtual i
""""""" A e e e = ———— ———— g == === T
. pa ————
Lo ! Y
» Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CcCccC
e L e A | F T e A e 1 e A
________ 1 7y P L1 I [ | A | —_——————— 1 —-—
NULL <J
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF );

X

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

{
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))
{
if ( pAlunoPrim == NULL )
{

pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}

else

{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;

}
_ > | e
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC ); }

else {cout <<" Aluno néo incluido. Turma ja lotada" << endl; }

}

/ Principa g
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007
... _ | > P i T |
i pAlunoPrim E i pAlunoAtual i . pAlunoPrim ! . pAlunoAtual i
""""""" A e e - —————- ——— e — g === == e
| pa !
Lo ! Y
» Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CccCcC
i__p_/-\_r;t_e“_i—l E_L_F;r;J_X_“E——,_' E pAnte i i“p_P_r_o;n_i——l_’i pAnte : il pProx i——,_>i pAI
________ 1 'y P L1 © [ | | —_——————— 1 | P,
NULL <J
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. S e void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
void Principal::InicializaDisciplinas ()
{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL ))
Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ; {if( pAlunoPrim == NULL )
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; {
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; pAlunoPrim = pa;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; pAlunoAtual = pa,'
Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA ); ilse
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); pAlunoAtual->pProx = pa;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD ); pa->pAnte = pAlunoAtual;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE ); pAlunoAtual = pa; ’
Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA ); < :> (3ont alunos++:
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC ); y ’
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF ); else { cout << " Aluno n3o incluido. Turma ja lotada" << endl; }
//}/ Princip4 ' g
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007
pAlunoPrim pAlunoAtual pAlunoPrim pAlunoAtual
............. : g e oo
~
» Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CccCcC
R B o R e D R e e L
________ 1 7y P L1 I [ | A | —_——————— 1 —-—
NULL <J
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );< ::>
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF );

X

s Principal
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007

e . e O .

pAlunoPrim ! pAlunoAtual i pAlunoPrim ! ' pAlunoAtual

............. —
> Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CccCcC

Z
c
[
-
]




: o R R void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

void Principal::InicializaDisciplinas ()

{ if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL ))
Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ; {if( pAlunoPrim == NULL )
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; {

Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; pAlunoPrim = pa;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ; pAlunoAtual = pa,'
Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA ); ilse
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); pAlunoAtual->pProx = pa;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD ); pa->pAnte = pAlunoAtual;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE ); pAlunoAtual = pa; ’
Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA ); 3ont alunos++:
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );< :> ) _ ;
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF ); else {cout <<" Aluno no incluido. Turma ja lotada" << endl; }
//}/ Princip: ’
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas

Metodos2_2007

| pAlunoPrim | ! pAlunoAtual E | pAlunoPrim | ! pAlunoAtual A
x ' pa !
A\ 4 /_
> Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CcCccC
| pAnte i—| | pProx Fr pAnte ! | pProx ;__I_’; pAnte ! + pProx .L—,_> pAI
________ 1 'y P L1 I [ | A | - —— = —-
NULL <J

35




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA );

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)

{
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))
{
if ( pAlunoPrim == NULL )
{

pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}

else

{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;

}

cont_alunos++;

Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );< ::> }
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF ); else { cout << " Aluno n3o incluido. Turma ja lotada" << endl; }

//}/ Princip: ’ g
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007
... _ | > P i T |
i pAlunoPrim | ! pAlunoAtual E i PAlunoPrim | | pAlunoAtual—{————
t  pa |
\4
~
> Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CcC
Coante 1 oo | LT I e R e I
NULL <J A A
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno( &AAA );

X

Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );<::::>
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF );

void Disciplina:: incluaAluno ( Aluno* pa)

{

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))
{
if ( pAlunoPrim == NULL )
{
pAlunoPrim = pa;
pAlunoAtual = pa;

}

else

{
pAlunoAtual->pProx = pa;
pa->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = pa;

}

cont_alunos++;

}

else {cout <<" Aluno néo incluido. Turma ja lotada" << endl; }

}

s Princip: g
ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007
... _ | > P i T |
i pAlunoPrim | ! pAlunoAtual i i PAlunoPrim | | pAlunoAtual r—————————
x . pa |
\4 S
Aluno Aluno
BBB CCC
g Tt | Tomox 1A [oane 1 | pbrox 1 o
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Perdeu-se a conexao de AAA para BBB

necessaria a lista (duplamente) encadeada
de Metodos2 2007.

/ Principal

ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computacao2_2007 Metodos2_ 2007
L | : > _______________________________
| pAlunoPrim pAlunoAtual i PAlunoPrim PAlunoAtual—————————
z . pa
\4
?/ Aluno Aluno Aluno
AAA BBB ) CcCC
pAnte_“E—.l h i“pProx ;;A:r;t;a"- o “p_P_r_o_x“_ J Il- p-A:r;t-e ----- ?f’[?{__i-—,_’il PAI
NULL N




Uma primeira solucao
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Disciplina

-id: int

-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]
-pDeptoAssociado: Departamento*
+pProx: Disciplina*

+pAnte: Disciplina*

-pElAlunoPrim; EIAluno*
-pEIAlunoAtual: EIAluno*
+numero_alunos: int
+cont_alunos: int

Aluno

-RA: int

Cursar

X 1..%

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char)
< <destroy>>-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char): void

+getNome(): char

+setDepartamento(d: Departamento*): void
+getDepartamento(): Departamento*
+incluaAluno(pa: Aluno*): void
+listeAlunos(): void

+listeAlunos2(): void

Cohhecer Primeiro

<<create>>+Aluno(i: int)
< <destroy>>+Aluno()
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int

ElAluno

-pAL: Aluno*
+pProx: EIAluno*
+pAnte: EIAluno*

Conhecer Atual

+ElAluno()

Tratan Aluno na Lista

1 +ElAluno() 1..

+setAluno(pa: Aluno*): void
+getAluno(): Aluno*

F3

Isto é uma classe de Associagao que serve

+getNome(): char*

0..1 0.1 0.1 0.1

Conhecer Anterior Conhecer Préxim

para implementar uma dada relagao modelada.

]
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Diagrama de Classes — Projeto — Classe de Associacao

Disciplina

-id: int

-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]
-pDeptoAssociado: Departamento*
+pProx: Disciplina*

+pAnte: Disciplina*

-pElAlunoPrim: ElAluno*
-pElAlunoAtual: EIAluno*
+numero_alunos: int
+cont_alunos: int

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char)
< <destroy>>-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char): void

+getNome(): char

+setDepartamento(d: Departamento*): void
+getDepartamento(): Departamento*
+incluaAluno(pa: Aluno*): void
+listeAlunos(): void

+listeAlunos2(): void

Cohhecer Primeiro

Aluno
-RA: int
<<create>>+Aluno(i: int)
<<destroy>>+Aluno()
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int
Cursar
1.%
ElAluno
-pAL: Aluno*

+pProx: ElAluno*
+pAnte: EIAluno*

+ElAluno()
+ElAluno()

Conhecer Atual |

+getAluno(): Aluno*

+getNome(): char*

+setAluno(pa: Aluno*): void

Tratar Aluno na Lista

Conhecer|Anterior

Conhecer Préximo

Isto é uma classe de Associacdo que serve
para implementar uma dada relagao modelada.
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Disciplina

-id: int

-nome: char[150]
-area_conhecimento: char[150]
-pDeptoAssociado: Departamento*
+pProx: Disciplina*

+pAnte: Disciplina*

-pEIAlunoPrim: ElAluno*
-pEIAlunoAtual: EIAluno*
+numero_alunos: int
+cont_alunos: int

<<create>>-Disciplina(i: int, na: int, ac: char)
< <destroy>>-Disciplina()

+setld(i: int): void

+getld(): int

+setNome(n: char): void

+getNome(): char

+setDepartamento(d: Departamento*): void
+getDepartamento(): Departamento*
+incluaAluno(pa: Aluno*): void
+listeAlunos(): void

+listeAlunos2(): void

Cohhecer Primeiro

Aluno

-RA: int

<<create>>+Aluno(i: int)
< <destroy>>+Aluno()
+setRA(ra: int): void
+getRA(): int

ElAluno

-pAL: Aluno*
+pProx: EIAluno*
+pAnte: ElAluno*

Conhecer Atual

Tratan Aluno na Lista

1 +ElAluno()
+ElAluno()
+setAluno(pa: Aluno*): void

+getAluno(): Aluno*
1 +getNome(): char*

Conhecer Anterior Conhecer Proximo

Isto é uma classe de Associagao que serve
para implementar uma dada relagdo modelada.

]
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#ifndef LALUNO _H_
#define LALUNO H
#include "Aluno.h"
class ElAluno
{
private:
Aluno* pAl;
public:
ElAluno ();
~ElAluno ();
ElAluno *pProx;
ElAluno *pAnte;
void setAluno( Aluno* pa );
Aluno* getAluno ( );
char* getNome ();
}
#endif

#include "LAluno.h"
#include <stdio.h>
Il ...

void ElAluno::setAluno ( Aluno *pa)

{
PAl = pa;

}

Aluno* ElAluno::getAluno ()
{

return pAl;

}

char* ElAluno::getNome ()

{

return pAl->getNome ( );

}

A lista nao sera
tratada na Classe
Aluno, mas sim em
uma outra classe
relacionada.

#ifndef ALUNO H
#define _ALUNO_H_
#include “Pessoa.h"

class Departamento;
class Aluno : public Pessoa
{
private:
int RA;
public:

Aluno ();
~Aluno ();

void setRA (intra);
int getRA ();

|5
#endif
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#ifndef DISCIPLINA H
#define DISCIPLINA H_
#include “EIAluno.h®
#include “Departamento.h”

class Disciplina

{

private:

&

int id;

char nome [ 150 ];

char area_conhecimento [ 150 ];
int numero_alunos;

int cont_alunos;

Departamento® pDeptoAssociado;

ElAluno *pEIAlunoPrim;
ElAluno *pEIAlunoAtual;

public:

Disciplina ( int na = 45, char*ac="");
~Disciplina ();

void incluaAluno ( Aluno* pa);
void listeAlunos ( );
void listeAlunos2 ( );

#endif
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void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{
// Aqui é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux = NULL;
// Aqui é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado em aux
paux = new ElAluno ();

/I Aqui recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa);

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{

if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pEIAlunoAtual = paux;
}

else

{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;

}

cont_alunos++;

}

else

{

printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", numero_alunos );

}




void Disciplina::listeAlunos()

{

ElIAluno* paux;
paux = pEIAlunoPrim;

while ( paux !'= NULL )
{

printf(" Aluno %s matriculado na Disciplina %s \n", paux->getNome(), nome);
paux = paux->pProx;
}
}

void Disciplina::listeAlunos2 ()

{
ElAluno* pAux;

pAux = pEIAlunoAtual;

while ( paux !'= NULL )
{

printf (" Aluno %s matriculado na Disciplina %s \n", paux->getNome(), nome);
paux = paux->pAnte;

}
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2 2007.incluaAluno ( &AAA ): <
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

/ Principal

- Metodos2_ 2007

Disciplinas ObjetoPrincipal

Aluno

NULL NULL
Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC

DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); < >
Metodos2_2007. incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007. incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007. incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007. incluaAluno ( &EEE );

/ Pri

void Disciplina:: incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

Disciplinas Objeto
] ] ™
—— Metodos2_ 2007
| pEMnoprim | pElAlunotal |
NULL NULL
pa_
Aluno Aluno

A BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

/ Pri

Disciplinas Objeto
] ] ™
—— Metodos2_ 2007
[ pEnorem | | pEiunoatal |~
NULL NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElIAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

Aluno
BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Prii

Disciplinas

- Metodos2_ 2007

Objeto

NULL ElAluno NULL

————————

pa NULL NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

Aluno Aluno
AAA BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Prii

Disciplinas

- Metodos2_ 2007

Objeto

NULL ElAluno NULL

- Pa NuLL NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

Aluno Aluno
AAA BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

/ Pri

Disciplinas Objeto
] ] ™
- Metodos2_2007
| PElAlunoPrim | | pElAlunoAtual '_¢
ElAluno NULL

NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

Aluno
BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Pril
Disciplinas Objeto
| | ] ™
“« Metodos2_ 2007
!_PEIAlunoPrim | ! pElAlunoAtual
ElAluno

A

NULL

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pEIAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

Aluno

BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA ); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_ 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

}
/ Prii
Disciplinas Objeto
| [ ]
- Metodos2_2007
| Eiatunoprim || pEinmoAtial
ElAluno

A

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado ¢
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )
{
pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;
}
else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
pEIAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

NULL NULL
\4
Aluno Aluno
AAA BBB

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); < >
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

/ Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas
| | | |
- Metodos2_ 2007
| PEIAlunoPrim | | pElAlunoAtual
ElAluno

A

NULL NULL

Aluno Aluno Aluno Aluno

AAA BBB CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElIAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); < > if ( pEIAlunoPrim == NULL )
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); {

pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;

Disciplinas
| | | |
- Metodos2_ 2007
| PEIAlunoPrim | | pElAlunoAtual
ElAluno

A

}

else

{
pElAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pElAlunoAtual;

, ElAlunoAtual = paux;
Prir }p P
ObjetoF cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno n&o incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume

}

NULL NULL o
v +—l
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo €é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); < > if ( pEIAlunoPrim == NULL )
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); {

pEIAlunoPrim = paux;
pElIAlunoAtual = paux;

Disciplinas
| | | |
- Metodos2_ 2007
| PEIAlunoPrim | | pElAlunoAtual
ElAluno

A

}

else

{
pElAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pElAlunoAtual;

, ElAlunoAtual = paux;
Prin }p P
ObjetoF cont_alunos++;
}

else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", num

}

paux

e e
NULL NULL pa
v +—‘
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ /I Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElIAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado €
paux = new EIlAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma cépia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); < > if ( pEIAlunoPrim == NULL )
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD ); pEIAlunoPrim = paux;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE ); pElAlunoAtual = paux;
e }
} else
{
pEIAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pEIAlunoAtual;
. ElAlunoAtual = paux;
/ Pri }p P
. Objeto cont_alunos++;
Disciplinas }
| | |
H " 2A0 I HE o/ 1 "
Metodos2_2007 , else { printf ("Aluno nao incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume
! PEIAlunoPrim | ! pElAlunoAtual
ElAluno ElAluno
< r paux

>

<

pAnte |+ pProx | PR p !
v boo---- I i L7y Lo s LT

)

NULL NULL NULL o
v y P
Aluno Aluno
AAA BBB

NULL

Aluno Aluno
CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

void Disciplina:: incluaAluno( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado e
paux = new EIAluno ();
/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); < > if ( pEIAlunoPrim == NULL )
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC ); {
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD ); pEIAlunoPrim = paux;
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE ); pElAlunoAtual = paux;
e }
} else
{
pElAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pElAlunoAtual;
ElAlunoAtual = paux;
/ Pri }p P
. Objeto cont_alunos++;
Disciplinas }
| | |
= w 2A 7 r 14 o/ 1 "
Metod052_2007 : else { printf ("Aluno ndo incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume
! PEIAlunoPrim | ! pElAlunoAtual
ElAluno ElAluno
< (ﬁ paux
Flome e e e 00
NULL NULL NULL IE ........................ NULL
. pa
v v
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD




void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

<>

void Disciplina::incluaAluno( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;

/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado e

paux = new EIAluno ();

/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )

{ pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;

}

else

{

pEIAlunoAtual->pProx = paux;

paux->pAnte = pElAlunoAtual;
ElAlunoAtual = paux;
/ Pri }p P
. Objeto cont_alunos++;
Disciplinas }
| | |
. " . , . o/ & "
Metodos2_2007 , else { printf ("Aluno ndo incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume
inEIAIunoPrim | | pElAlunoAtual
ElAluno ElAluno
< (ﬁ paux
e e T e e L
NULL NULL IE ........................ NULL
. pa
v v
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CcCC DDD
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

<>

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;

/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado e

paux = new EIAluno ();

/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )

{ pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;

}

else

{

pElAlunoAtual->pProx = paux;

paux->pAnte = pElAlunoAtual;
ElAlunoAtual = paux;
/ Pri }p P
. Objeto cont_alunos++;
Disciplinas }
| | |
= w 2A 7 r 14 o/ 1 "
Metodos2_2007 , else { printf ("Aluno ndo incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume
! PEIAlunoPrim | ! pElAlunoAtual
ElAluno ElAluno
< (ﬁ paux
e e A T e e ]
NULL IE ........................ NULL
. pa
v v
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.incluaAluno( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); <:>
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;

/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado e

paux = new EIAluno ();

/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL) )

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )

{ pEIAlunoPrim = paux;
pElAlunoAtual = paux;

}

else

{

pElAlunoAtual->pProx = paux;

paux->pAnte = pElAlunoAtual;
ElAlunoAtual = paux;
/ Pri }p P
. Objeto cont_alunos++;
Disciplinas }
| | |
. " . , . o ; "
Metodos2_2007 , else { printf ("Aluno ndo incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume
i_pEIAIunoPrim i i pElAlunoAtual —l
ElAluno ElAluno
|— paux
P L M Ll el S R it S
NULL IE ........................ NULL
. pa
v v
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );
Introd_Alg_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.setDepartamento ( &DAELN );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA);
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB ); <:>
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

void Disciplina::incluaAluno ( Aluno* pa)
{ // Aqui abaixo é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;

/I Aqui abaixo é criado um objeto LAluno, sendo seu endereco armazenado e

paux = new EIAluno ();

/I Aqui abaixo recebe uma copia do objeto interm.
paux->setAluno ( pa );

if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))

{
if ( pEIAlunoPrim == NULL )

{ pEIAlunoPrim = paux;
pEIAlunoAtual = paux;

}

else

{

pElAlunoAtual->pProx = paux;

paux->pAnte = pElAlunoAtual;
ElAlunoAtual = paux;
/ Pri }p P
. Objeto cont_alunos++;
Disciplinas }
| | |
= w 2A 7 r 14 o/ 1 "
Metod052_2007 , else { printf ("Aluno ndo incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", nume
i_pEIAIunoPrim i i pElAlunoAtual —l
ElAluno ElAluno
LR e S R s
NULL — NULL
\ 4 \ 4
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD
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Continue a “simulacao’

utilizando o “diagrama de cubos”.
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{

void Principal::InicializaDisciplinas ()

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN );

Introd_Alg_2007

.setDepartamento

( &DAELN );

Computacao2_2007.setDepartamento ( &DAELN );

Metodos2_2007.

Metodos2_2007.
Metodos2_2007.
Metodos2_2007.
Metodos2_2007.
Metodos2_2007.

setDepartamento ( &DAELN );
incluaAluno ( &AAA );
incluaAluno ( &BBB );
incluaAluno ( &CCC );
incluaAluno ( &DDD );
incluaAluno ( &EEE );

Principal

ObjetoPrincipal

Disciplinas
| | | | | |
- Metodos2_ 2007
| PEIAlunoPrim | | pElAlunoAtual
ElAluno ElAluno ElAluno ElAluno
gL e pante "7t pProx | oante | pprox | oante |7 pprox |
NULL ’7 3
\ 4 v
Aluno Aluno Aluno Aluno
AAA BBB CCC DDD
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void Principal::InicializaDisciplinas ()

{

Computacao1_2006.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Introd_Alg_2007.setDepartamento

(&DAELN ) ;

Computacao2_ 2007.setDepartamento ( &DAELN ) ;

Metodos2_2007.setDepartamento

(&DAELN );

Metodos2_2007.incluaAluno ( &AAA );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &BBB );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Metodos2_ 2007.incluaAluno ( &DDD );
Metodos2_2007.incluaAluno ( &EEE );

Computacao2_2007.incluaAluno ( &AAA );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &CCC );
Computacao2_2007.incluaAluno ( &FFF );

}
Principal
| | | . . u
. ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computaca02_2007 .................... N Metodosz_2007
| PEIAlunoPrim i ! pElAlunoAtual |_PEIAlunoPrim | | PEIAlunoAtual
--------------- L=
v v ElAluno ElAluno ElAluno
ElAluno ElAluno
............. D T gL e e ) SO N g v R e
Ante | pProx i pAnte | pProx y e O I S CE TN Ll 2 ) PP Lo '
y=-- bo----- D e S S s ! l NULL 4 F ]
1 NULL
\ 4 A\ 4 A 4
Aluno Aluno Alupro
NULL
AAA BBB CccC



« Esta solugao € apropriada, pois cada vez que um aluno é
inserido em uma lista de disciplina, € também criado um
elemento_aluno para trata-lo naquela lista em especifico.

-

Principal
g . ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computaca02_2007 .................... N Metodosz_2007
pEIAlunoPrim i— | pElAlunoAtual . PEIAlunoPrim | pElAlunoAtual
Lo L e e e e -
‘ v ElAluno ElAluno ElAluno
ElAluno ElAluno
I I < S — e 1 e AT R e AT e |
Ante " pProx | pAnte pProx H—~ ¥V S/ +— | bzt toeoee- | LIl .- Lo . '
..I.___l :- ______________ } NULL A A
T NULL
v v
Aluno ‘ ‘ Aluno ‘ , Alugo ‘
NULL
AAA BBB CCC
7



Exerciclo

Simule a execucgao do codigo

void Principal::ListeAlunosDisc ()
{
Metodos2_ 2007.listeAlunos ( );
printf("\n");
Metodos2_2007.listeAlunos2 ( );

void Disciplina::listeAlunos()
{
ElAluno* paux;
paux = pEIAlunoPrim;
while ( paux != NULL)

printf("\n"); {
printf(" Aluno %s matriculado na Disciplina %s \n", paux->getNome(), nome);
.. paux = paux->pProx;
} }
}
/ Principal
w8 = - ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computaca02_2007 .................... R Metod082_2007
| PEIAlunoPrim ! pElAlunoAtual | PEIAlunoPrim | | PEIAlunoAtual
v v ElAluno ElAluno ElAluno
ElAluno ElAluno
_____________ e, fon e Vit oAt | pProx | Tonte 1 pProx |
e 1w ) [ 1 o i o T = | = e e
T NULL
\ 4 A\ 4
Aluno Aluno Alupo
NULL
AAA BBB CccC




void Principal::ListeAlunosDisc ()

{
Metodos2_ 2007.listeAlunos ( );
printf("\n");
Metodos2_2007.listeAlunos2 ( );
printf("\n");
Computacao2_2007.listeAlunos ( );
printf("\n");
Computacao2_2007.listeAlunos2 ( );
printf("\n");

}

void Principal::Executar ()

{
CalcldadeProfs ( );

UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ( );
ConhecPessoa ( );
ListeDiscDeptos ( );
ListeAlunosDisc ( );
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void Principal::Executar ()

{

CalcldadeProfs ( );
UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ( );
ConhecPessoa ( );
ListeDiscDeptos ( );
ListeAlunosDisc ( );

AAA.setNome ( "Teste" );
printf ( "O novo nome de AAA é: %s \n"
Computacao2_2007.listeAlunos ( );

OK!

, AAA.getNome () ),\L
J
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Consideracao

Uma solugcao de “clonagem” pode
apresentar problemas de desincronizacao...
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void Disciplina::incluaAluno (Aluno* pa)

{
// Aqui é criado um ponteiro para LAluno
ElAluno* paux;
// Aqui é criado um objeto LAluno, sendo seu endere¢o armazenado em aux
paux = new ElAluno ();
/I Aqui recebe uma cépia do objeto a.. Isto € uma “clonagem”...
Aluno* pa2 = new Aluno();
*pa2 = *pa;
paux->setAluno ( pa2 );
if ( ( cont_alunos < numero_alunos ) && ( pa != NULL))
{
if ( pAlunoPrim == NULL)
{
pAlunoPrim = paux;
pAlunoAtual = paux;
}
else
{
pAlunoAtual->pProx = paux;
paux->pAnte = pAlunoAtual;
pAlunoAtual = paux;
}
cont_alunos++;
}
else
{

printf ( "Aluno n&o incluido. Turma ja lotada em %i alunos \n", numero_alunos );

}
}




void Principal::Executar ()

{

CalcldadeProfs ( );
UnivOndeProfsTrabalham ( );
DepOndeProfsTrabalham ( );
ConhecPessoa ( );
ListeDiscDeptos ( );
ListeAlunosDisc ( );

AAA.setNome ( "Teste* );

printf ( "O novo nome de AAA é: %s \n", AAA.getNome () );

Computacao2_2007.listeAlunos ( );

N
J

PROBLEMA!

Qual é o problema ?
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Exercicio 1

- No destrutor da classe Disciplina, liberar a memoria alocada
para lista de Alunos (EIAlunos”), liberando/destruindo cada
objeto criado dinamicamente.

- Obs.: usar o comando ... Por exemplo: delete aux;
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Solucao

Disciplina::~Disciplina()

{

ElIAluno *paux1, *paux2;
paux1 = pEIAlunoPrim;

while ( paux1 != NULL)

{
paux2 = paux1->pProx;
delete ( paux1);
paux1 = paux2;

}

pDeptoAssociado = NULL;
pPEIAlunoPrim = NULL;
pEIAlunoAtual = NULL;
pProx = NULL;
pAnte = NULL;

}

Para entender melhor a solugao, queira simulagao em um diagrama de “cubos”.

75



Simule a execucgéao do codigo:

Disciplina::~Disciplina()

{
ElAluno *paux1, *paux2;
paux1 = pEIAlunoPrim;

while ( paux1 '= NULL)

{
paux2 = paux1->pProx;
delete ( paux1);
paux1 = paux2;

/ Principal
g . ObjetoPrincipal
Disciplinas Disciplinas
Computaca02_2007 .................... Metodosz_2007
| PEIAlunoPrim | pElAlunoAtual { PElAlunoPrim | pElAlunoAtual
Lo L=
v v ElAluno ElAluno ElAluno
ElAluno ElAluno
------------- B R e T N et R Vi e 1 epro AT e e |
Ante | pProx i pAnte ! pProx H—4 ¥ B | kzmomeet | beoooo- 1 /Z I Lo '
bqo-!  Lo----- [ 4 S Sy R st v NULL A A
1 NULL
\ 4 v
Aluno Aluno Alupro
NULL
AAA BBB CCC



Outra solugao

Disciplina::~Disciplina()

{

ElAluno* paux; Il ponteiro para EIAluno
paux = pEIAlunoPrim;

while ( NULL != pEIAlunoPrim )

{
pPEIAlunoPrim = pEIAlunoPrim->pProx;
delete paux;
paux = pEIAlunoPrim;
}
pDeptoAssociado = NULL;
pEIAlunoAtual = NULL;

- No destrutor da
classe Disciplina,
liberar a memoria
alocada para lista de
Alunos (“LAlunos”),
liberando-destruindo

cada objeto criado

dinamicamente.

- Obs.: usar o comando
.. Por exemplo:
delete aux;
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Simule a execucéao do codigo

{

Disciplina::~Disciplina()

EIAluno* paux; Il ponteiro para EIAluno
paux = pEIAlunoPrim;

while ( NULL != pEIAlunoPrim)

{
pEIAlunoPrim = pEIAlunoPrim->pProx;
delete paux;
paux = pEIAlunoPrim;

}
pDeptoAssociado = NULL,;
pEIAlunoAtual = NULL;
}
/ Principal
| | | . . u
Disoipinas Disciplinas ObjetoPrincipal
Computaca02_2007 .................... R Metod082_2007
| PElAlunoPrim ! pElAlunoAtual | PEIAlunoPrim | | PEIAlunoAtual
v v ElAluno ElAluno ElAluno
ElAluno ElAluno
_____________ I ¢—"5&n't;". | pProx | M oame 1 aprox AT M oame T o |
! ! pProx | Ante | | pProx {—~ Y BEeH—m——pp—— | bzmmmel L Peneones Voo | kzzz==- L bomoeo- !
poie [y pPox e LY o f ¥ (
T NULL
\ 4 A\ 4
Aluno ‘ ‘ Aluno ‘ . Alupo
NULL
AAA BBB cccC
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Exerciclo 2

- Cada Departamento deve ser capaz de armazenar
uma lista de disciplinas.

- A classe Disciplina, entretanto, nao devera possuir um
ponteiro para o Proximo. Isto devera estar em uma
classe associada chamada
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Exercicio 3

- Elaborar uma solugao para o armazenar as notas
(12 parcial, 22 parcial e final) e numero de faltas de
cada aluno em cada disciplina.
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