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Adapter

"Objetivo:
Converter a interface de uma classe em outra iatexf
esperada pelos clientes. Adapter permite a comgamantre

classes que nao poderiam trabalhar juntas devido a
Incompatibilidade de suas interfaces." [GoF]




- Analogia

Ratchet

1/2" Drive (male)

| @—a==

Socket Adapter

H L 1/2" Drive (female)
1/4" Drive (female) <—[1/4" Drive (male) Q




Motivacao

» Certos componentes reusaveis nao sao reutilizaaos c
sucesso

e Incompatibilidade de interfaces
* Por exemplo:

e Um editor de desenho
- Permite desenhar e organizar objetos graficos
- Objetos: Linhas, Poligonos, Caixas de Texto...
- Cada objeto herda uma unica interface: Shape
- Linhas sao faceis de implementar
- Caixa de Texto sao mais complexas
- Atualizacéo de Tela e Gerenciamento de Buffer
« Solucao: Reutilizar um componente pronto: TextView
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Motivacao

Shape
+ draw() : int |
£




Motivacao

* Problema:
e O TextView nao foi projetado para herdar a classg8

* Como permitir gue classes com interfaces incometiv
possam se relacionar????
e Alternativa: mexer na classe TextView e adapta-la a
aplicacao
- E preciso ter acesso ao codigo do TextView... Tesssu?
- Nao. Entao esqueca esta alternativa.
« Sim. Cria um forte acoplamento com uma Unica apéioa
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Motivacao

Shape
+ draw{) : int -=::j TextViewAdapter
Zl + draw{): int




Soluc;ao Adapter

DrawingEditnr

BoundingBox()

CrealeManipulator()

A

TextView

GelExtent()

Line TextShape
BoundingBox() BoundingBox() o
CreateManipulaton) CrealeManipulator) o=

retum texl-=GetExtanl() ‘ﬁl

relum new Tex:l."lanlpulalcrﬁ

* Define TextShape para adaptar a aplicacao ao TextVi
» Classes Adapter sdo responsaveis por funcionabdpake as classes

adaptadas nao provéem
e Arrastar um objeto na tela

e Manipulator implementa a animagao dos objetos Stiepag”




Solucao - Adapter

Cliente

operacao () o------

\

volid operacaoc()

metodoEsperade () ;

ClasseExi=stente

metodoUtil ()

Adaptador

-0 metodocEsperado ()

}

metodoUtil () ;

void metodoEsperado() |

Adaptador




Aplicabilidade

* Vocé deseja reusar uma classe existente, mas taa#er
nao e compativel com o que vocé necessita.

* VVoceé quer criar uma classe reutilizavel que coopena
classes inesperadas e nao relacionadas, istegesglgue
nao possuem interfaces compativeis.

* VVocé precisa reutilizar muitas subclasses, mas é
impraticavel adaptar a sua interface para cadadama
subclasses. Um Object Adapter pode adaptar aacterf
da classe Base delas.




desatualizada

I'm an old object | take old objects

Foi atualizado

=

| only take
new objects

I’'m an old object

~ _____—>| [I'manold object | am an old lonly take
Solucéo to new Adapter new objects




' Class Adapter

Client

L m Target

Request(}

A

Adaptee

SpeciticRequest()

A

({implementation)

Adapter

Request() ©-F--------1 SpecificRequest() ﬁ|




Client

— Target — Adaptee
Requesty) SpecificRequest()
adaplee
Adapter

Request() ©-

e — i ———

adaptee->SpecificRequest()




Participantes

» Target (Shape)

» Define a interface que o cliente usa
* Client (Editor de Imagens)

e Interage com os objetos de acordo a interface Targe
* Adaptee (TextView)

e Define uma interface existente gue necessita sgtada
* Adapter (TextShape)

e Adapta a interface de Adaptee para a interfaceetarg




Consequéncias

* Class Adapter

e Nao funciona para adaptar uma classe Adaptee makjde suas
subclasses — estende classe concreta

e Permite ao Adapter subscrever algum comportamentdaptee
— feito por heranca

e Introduz somente um objeto
* Object Adapter

e Um Adapter pode trabalhar com muitos Adaptees
- O Adaptee e todas suas subclasses
- Torna dificil subscrever o comportamento do Adaptee

- E preciso estender Adaptee, implementar uma sidec&fazer
Adapter apontar para esta subclasse




Implementacao

» Classes Adapters em C++:

e Adapter pode herdar publicamente a classe Target e
privadamente a classe Adaptee

o Assim, Adapter é subtipo de Target, mas nao de Adapt




Implementacao — Codigo C++

class Shape {
public:
Shape () :
virtual wvoid BoundingBox (
Pointé bottomLeft, Pointé topRight
) const;

virtual Manipulator® CreateManipulator() const:

L

class TextWView {
public:
TextView() :
vold GetOrigin (Coordé: x, Coordé y) const;

vold GetExtent (Coord& width, Coords height) const;

virtual bool IsEmpty() const;




Implementacao — Codigo C++

bool TextShape::I=sEmpty () const {

return TextView: :IsEmpty ()7

clazs=s TextShape public Shape, private TextWView {
public:

TextShape ()

Class Adapter

virtual wvoid BoundingBox (
Pointé bottomleft, Point&é topB¥ght

} const;

virtual bool ISEmpty () const;

virtual Manipulator® CreateManipulator () const;

class TextShape : public Shape {
public:
TextShape (TextView®) ;

virtual void BoundingBox

ObJeCt Adapter \ Point& bottomleft, Pointi topRight

} const;
virtual bool ISEmpty () const;

- - o - .
bool TextShape::IsEmpty (} const { virtual Manipulator® CreateManipulator ()} const;

return text->IsEmpty(): private:

TextView* _Lext;

¥




Classe x Objeto

void TextShape::BoundingBox |
Point&é bottomlLeft,

} con=st {

Point&s topRight

Coord bottom, left, width, height;

GetOrigin (bottom, left);
GetExtent (width, height)
bottomlLeft = Point (bottom, left):

topRight = Point (bottom + height, left 4+ width):

TextShape: :TextShape (TextView® t) {

_text = t;

vold TextShape: :BoundingBox |

Points bottomleft,
} const {

Coord bottom, left, width, height;
_text->GetOrigin (bottom, left);
_text->GetExtent (width, height);
bottomLeft = Point (bottom, left):
topRight = Point (bottom + height,

bool TextShape::IsEmpty () const {

return _text->IsEmpty () :

Points topRight

left + width):;




Que padrao de design é representado
pela classe DadosBancoRelacional no

diagrama UML abaixo?

a) P roxy / PlanithaD eTexto ! ; [ ModeioD ados l\
b) D eco ratO I / i ’ 1 eIC elula(x:inty-int): String \
+seiC elula(cint yint dados: String} void
c) Adapter | T
| eeimatras f

d) Composite
e) Facade

[ intlinhasLidas =0, DadosBanc oRelacional | v | jsvasdResuse |
/ while(re.nsxt()) {
linhasLidas++; \ . >\ \

if (inhasLidas == x) { — | +getCelula(x:int,y:int):String +next)boolean
; relum regetString(y+1)) +setCelula(int,y.nt dados: StiingX void +getStinglcolint String




Que padrao de design é representado
pela classe DadosBancoRelacional no

diagrama UML abaixo?

a ) P roxy IPl.rilruDeTetto I ModeloDados ‘
11
b) Decorator / | I posrywem— \\
+seiC elula(cint yint dados: String} void

c) Adapter
d) Composite
e) Facade

| Object getCelulaint x, int y) { T
ResutSetrs= .. ;

int linhasLidas = 0 DadosB anc oR elacional \ 1 \ java.eg.ResultSet \
/ while(re.next()) {
linhasLidas++; ‘ 1 : l \

if (inhasLidas == x) { |k - - +getCelula(x:int,y:int):String +next(yboolean
relum regetString(y+1)) +setCelula(int,y.nt dados: StiingX void +getStinglcolint String




Complete o diagrama de classes abaixo para gue um
objeto TextView possa participar da aplicacdo

DrawingEditor

DrawingEditor ————p

ginterface®

Shape

0 getBounds ()

Retarna objeto com df'mens&es‘ /

do objeto grafico

0

PolygonShape

getBounds ()

TextView
getFontMetrics () o
getText () O

RectangleShape

LineShape

getBounds ()

getBounds ()

Retormna métricas de fon tejf
Retorna texto digi tadajf




Facade

Obijetivo:

"Oferecer uma interface unica para um conjuntortterifaces
de um subsistema. Facade define uma interfaceveé mais
elevado que torna o subsistema mais facil de u$aoF]




o Customer Service

Facade

D rder
Fufilliment




Analogia

Patient

Ambulance

Telephone

Fadio

Varios tipos de servicos

o

Dperatc:d' rg

Ciperator

A

i

N

Coordinator

Fire Brigade ‘

p = Folice \

= ﬁ

Emergency Services

Nao é preciso ligar
diretamente para
cada servico
(Policia,
bombeiros...).
Basta pedir ajuda
ao servico de
emergéncia da sug
localidade
comforme o
acontecido
(Roubo)




e Estruturar um sistema em varios subsistemas ajoelduair a
complexidade

» E preciso diminuir a comunicacio e dependéncia entre
subsistemas

* Solucao: Facade

 Interface Unica
e Simplifica a interface para interagir com vario®fle servicos

client classes
__,.,-""'.r___‘“_h'__




Exemplo

Aplicacgdo

f:Fagade

operacac () ©
f.registrar ("2 &", 123);
f.comprar (223, 123);
f.comprar (342, 123);
f.fecharCompra (123) ;

Facgade

banco: BancoDeDados

registrar()
comprar ()
fecharCompra (id) ©

Carrinho

create () :Carrinho

getlarrinho () :Carrinho

adicionar (Produto p)
getTotal () :doukle
Cliente
create (nome, 1d) :Cliente
adicionarCarrinhe (Carrinho c)

Cliente o =
kbanco.sslectClients (id ) ;

double valor =

c.getCarrinhc.getTotal () ;

kanco.processarPagamentc (o , walcr);

BancoDeDados

selectCliente (id )

Produto

create (nome, id,preco):Produto

getPreco() :double

selectProduto (1d) : Produto
processarPagamento ()

I
InterfaceDeDados




| —mm
Exemplo

* Um ambiente de programacao gue permite acesso ao
subsistema de compilacao

e Classes do Subsistema: Scanner, Parser...

* Algumas aplicacOes necessitam interagir diretamsonte
partes destes objetos

* A maioria das aplicacoes, somente precisam compila
algum codigo de forma genérica
e Precisam de uma interface simples
 Nao querem se aborrecer com os detalhes de coapilac

» Neste caso, o poder das interfaces de baixo rowediste
complicam suas tarefas




- Solucao - Facade

e Classe Compiler = Facade
e Interface de alto nivel
e Interface Unica

» Ele relaciona as classes necessarias para congpdagéesconder as interfaces de
baixo nivel

« Elas podem continuar sendo utilizadas

Compiler

Compilel)

;—-I Scanner I-— -—| Token 1-'—
- ..i Parser | | Symbol 1‘7

YT T T Y

>

——-l BytecodeStream I !—-I-| ProgramNodeBuilder |-—-I-| ProgramMNode l—
—— | -
—I CodeGenerator |- et | StatementMNode |
______ AI\ I | ExpressionNode |

| stackMachineCodeGenerator | | RISCCodeGenerator | | wvariableNode |




Aplicabilidade

Quando:

* Precisar prover uma interface simples para um sigmsa
complexo

» Clientes que necessitam funcionalidades mais adasgaoderao
ignorar o Facade

* Ha muita dependéncia entre o codigo cliente e ursisidma
* Promove independéncia do subsistema e portabilidade
* Se deseja uma arquitetura em camadas

e Faca de como ponto de entrada para cada nivel

* Subsistemas dependentes podem se relacionar ati@gesis
Facades




Estrutura e Participantes

Facads

sURsysiem crasses ‘/
* Facade:

e Conhece quais classes do subsistemas sao respensgaaequisicao

* Delega as requisicOes de clientes para os aprogr@getos de um
subsistema

* Classes do Subsistema
e Implementam as funcionalidades do subsistema
e Nao possuem conhecimento sobre o Facade




Consequéncias

* Torna o subsistema mais facil de usar
e Protege o cliente dos detalhes do subsistema

* Fraco acoplamento entre Cliente e Subsistema

 Pode mudar os componentes no subsistema semafetar
cliente

» EX.: 0 departamento de envio pode mudar de respeissa
sem impacto no relacionamento do cliente com a eofmp

» Nao impede, quando necessario, as aplicacoesfzer
uso das classes do subsistema




Implementacao

classz Compiler {
public:
Compiler () :

virtual wvoid Compile(istream&, BytecodeStreamk);
}:

void Compiler: :Compile |
iztreamé input, BytecodeStream& output

Scanner scanner (input) ;
ProgramMNodeBuilder builder;
Parser parser;
parser.Parse (scanner, builder);
RISCCodeGenerator generator (output) ;

ProgramMode* parseTree = builder.GetRootHode () ;

parselree->ITraverse (generator) ;

class Scanner {
public:
Scanner (istream&) ;

virtual ~Scanner(}):

wvirtual Token& Scan{():
private:

istreamé inputStream;

¥

clas=s Parser {
public:
Parser():

virtual ~Parser():

virtual wvoid Parse (Scanner&, ProgramModeBuilders) ;




Data Acess Object (DAO)

O padrao DAO pode ser
considerado uma fachada para

acesso a dados
SELECT ... %
INSERT ...
UPDATE ...

DELETE ... Banco de Dados




classe Service abaixo concentra todas as operacdes que

podem ser executadas pela classe Client, simplificando a
interface da aplicacao. Que padrao de design é
representado por esta classe?

/ Service

7
+addiiser(user User) void /
+removellsercode:int) void
+8ddG roup(group: Group ) void
+removeGroup(code: int): void
+addUser ToGroup(user Ua:;;qocp.'sfmp ). void

+addlser ToGr oq)(userc‘odermf,qrocpc‘ode:nf ¥ voicl

a) Adapter
b) Command
c) Strategy
d) Singleton
e) Facade

_I, Collection

+addUserfusert Jser) void

+em oveUsm'(code'hr)- void
*sethName( ) void




classe Service abaixo concentra todas as operacoes que
podem ser executadas pela classe Client, simplificando a
interface da aplicacao. Que padrao de design é
representado por esta classe?

/ Service ]
/

+addi serfuser User) void

+removellser(code:int) void

+8ddG roup(group: Group): void
sremoveGroup(code: int) void

raddi/ser Tonom(usmrUser,cponp:Grmp ) void
+addl) sey Tonq)(merCodsht.qroq;(fode'nn' voic]

a) Adapter
b) Command
c) Strategy
d) Singleton
e) Facade




Composite

Obijetivo:

"Compor objetos em estruturas de arvore para regpnés
hierarquias todo-parte. Composite permite que ¢ésn
tratem objetos individuais e composicoes de obje¢os
maneira uniforme." [GoF]




Analogia
ArithmeticExpression
+{)
-0

i-{} &
0 s

_ﬂ)\ A

NumericOperand CompositeOperand | >—




Analogia

Pasley Sauce
1 portion of white roux
1 cup mulk
2 tablespoons of parsley

To make sauce. over heat, add a little
of the milk fo the roux, stirming unfil
combined. Continue adding milk
slowly until vou have a smooth

GeliEho liquid. Stir over medium heat for 2
1 tablespoon flour minutes. Then stir in parsley. and
1 tablespoon butter cook for another 30 seconds.
i Femove from heat, and leave sauce
To make roux. melt the butter 1n a standing to thicken.

saucepan over medmm heat. When
the butter starts to froth, stir in flour,
combining well.

Continue cooking the roux over heat
until it turns a pale brown and has a
nutty fragrance.




Motivacao

» Editores de desenho utilizam simples componentesfpemar
componentes complexos

e Agrupamento de componentes primitivos
* Componentes primitivos: Linha, Retangulo, Texto...
e Componentes complexos: Figura

* Problema:

e O cddigo da aplicacao deve tratar os dois tiposodgoonentes
de forma diferente

e O usuario da aplicacdo deve trabalhar com osd#oferma
iIdéntica
e Diferenciar estes componentes torna a aplicacas coanplexa




Solucao - Composite

* Com Composite — a distincao entre os componenteé nao
mais necessario

Graphic

Drave(}

AddiGraphic)
Remove{Graphic)
Geithiid{ing)

A

N

Rectangle

Text

Plcture

Draw()

Draw()

Add(Graphic g) ©
Remove{Graphic)
GelChild({inl)

forall g in (g:lrﬂphica

g.Draw

=

=== add g to list of graphics

=




“Estrutura de um Je 0
Composite

aP ctura

aFmtura / }T Hﬁectangle)
| aText i | uLine\[|nHectungiej




Aplicabilidade

Usar quando:

Deseja-se representar uma hierarquia de objetos- Tod
Parte

Deseja-se que clientes ignorem a diferenca entre
componentes individuais e composicoes




Estrutura

Client |———w Component L‘

Oparation)
Add(Component)
Remava{Component)
GatChitd(in)

A

children
Leaf Composite s

Operation() Operation{) C-=====f=========-~ '“fgfb%lg‘rgﬂgndhfgﬂ ﬁ
Add{Component)

Remove(Component)
GetChild{int)




Participantes

* Component (Graphic)
e Declara a interface para objetos na composicao

e Implementa comportamentos default para a interfaomin a todas as
classes

 Declara uma interface para acesso e gerenciamesiteogdolhas da
COMpOSIcao
e Leaf (Linha, Texto...)
* Nao possui no filho
e Define o comportamento para 0os componentes primsitivo
e Composite (Figura)
e Possui filhos
* Cliente
e Manipula os objetos na composicéo atraves da intefaogonent




Consequéncias

* Hierarquia de objetos primitivos e compostos

» Torna o codigo cliente mais simples
e Trata ambos de forma uniforme

e Nao € necessario escrever codigos de selecao para
determinar qual o tipo de componente

* Facilidade de adicionar novos tipos de componentes
 Cliente nao é modificado




* O hardware de computadores sao organizados conw Tod

Parte

e Um gabinete pode conter cabos, luzes, auto-falantes..
 Uma placa-mae contém circuitos, processador....

pulblic:

wirtual

wirtual
wirtual

wirtual

wirtual
wirtual
wirtual

procected:

privatce:

s

class Eqguipment {

~Eguipment () -

const char® MName () { return name: }

Watt Powexr () :
Currency HMetPrice () :

Currency DiscountPrice () -

wold Add (Egquipment#®) :
wold Remove (Egquipment®) ;

ITterator® Createlterator ()

Ecuipment (const char®) :

const char® ST »




Exemplo

clas=s FloppyDisk : public Equipment { Né Folha

public:
FloppyDi=k (con=t char¥®);
virtual ~FloppyDi=sk():

virtual Watt Power().
virtual Currency HetPrice () ;

virtual Currency DiscountPrice () :

N6 Composto

cla=ss Chassis : public CompositeEquipment {
public:
Chas=ss=is= (const char®);

wvirtual ~Cha=ssis();

wirtual Watt Power():
wvirtual Currency NHetPricel():;
wvirtual Currency DiscountPrice () :;

-

NO Folha /

cla=zz CompositeEquipment : public Equipment {

public:

virtual

virtual
virtual

virtual
virtual
virtual

virtual

protected:

CompositeEquipment (const char¥®) ;

private:

List equipment;

¥

~CompositeEquipment () ;

Watt Power():
Currency NetPrice():

Currency DiscountPrice():

void Add (Equipment#®) ;
void Remove (Equipment®) ;

Iterator* Createlterator():




Exemplo

Currency CompositeEquipment: :HetPrice ()} {

Iterator® i = Createlterator():

Currency total = 0;

for [(i—-»First():; 'i->I=Done(); i->NHext(})) {
total += i->CurrentlItem()->NetPrice ()

¥
delete i:

Cabinet* cabinet

Chass=sis®* chassis
return total:

cabinet->add (chassiz=);

Bus* bus = new Bus("MCA Bus"):

bus->Add (new Card("leMbs Token Ring™)):

chaszssis->add (bus) ;

chas=siz->Add (new FloppyDisk("3.5in Floppy™)):

cout << "The net price is "™ << chassis->NetPrice() << endl:

new Cabinet ("PC Cabinet™):

new Chassis ("BC Chass=sis");




Qual padrao de design esta
representado no diagrama UML abaixo?

a) Adapter e
N dntensicdade: double
b) Proxy 1.2
c) Mediator T
d) Composit
e
Acorde Nota

e) Fagade —“I‘-C"-nntﬁs:Som <alturaint

+addM ota s{notas: Som J: void sl sk




Qual padrao de design esta
representado no diagrama UML abaixo?

a) Adapter Som
N dntensidade: double
b) Proxy W
c) Mediator T
d) Composite
e) Facade
Acorde Nota
—‘? notas: Som altura:int
+addM ota s{notas: Som J: void il el




Bridge

Obijetivo:

"Desacoplar uma abstracdo de sua implementacao gaea
0s dois possam variar independentemente.” [GoF]




cantchlmp
CH )
CFF)

Pode ser trocado sem ter que
mudar a estrutura da fiacao




- Analogia

» O voluntario so € conhecido
na hora da performance

* Ele pode ser alterado a cada
performance

Volunteer ChosenVolunteer
Imp .

Introduce() ~ Introduce()
Levitate() Levitate()
Thank() Thank()

Jane Smith

Intraducea()

Levitate()

Thank{)




Motivacao

* Quando uma abstracao pode ter mais de uma
Implementacao, usa-se heranca

e Nao e muito flexivel
e Acopla implementacao e abstracao permanentemente
e Dificulta: modificacao e reuso de forma independent




Exemplo

* Desenvolver um componente Window para atuar em
diferentes plataformas

e X Window System
e IBM's Presentation Manager

* Esguema com heranca:

Window

| XWindow | |PMWinduwl

Window
| Y ]
i
g
y

A =

v [ [ 1

| XWindow | PMWindow | IconWindow |

| xiconwindow | |[PMIconWindow|

* Cliente se torna dependente de plataforma




Solucao - Bridge

* Hierarquias de
classes separadas
* Relacao: Window —
Windowlmp = bridge
e Os dois lados

podem variar
independentemente

Window

imp

DrawText()

‘-————___——-_____

DrawRect() o~} -

—»! Windowimp

DevDrawText() |
DevDramme(} -

3“"“’“‘%:10 .
*YDrawLingy)
I
]

) S 1

X




Aplicabilidade

» Para evitar acoplamento permanente entre a absteaga
Implementacao
e Casos em que a implementacao deve ser escolhida em
tempo de execucao

* Abstracoes e implementacdoes devem ser estendidas de
forma independente

* Mudancas na implementacao de uma abstracao nao deve
afetar o cliente

e Codigo cliente nado deve ser re-compilado




Estrutura

imp
| Abstraction IG I'L Implementor
Operation{) 9 Cperafionimpf)
I
b imp-:ﬁ)paratimlmﬂ{ﬁ A
ConcretalmplementorA ConcretelmplementorB
RefinedAbstraction i

Operationimp() Cperationimp()




Participantes

* Abstraction (Window)

e Define a interface de abstracao

e Matem uma referencia para o objeto implementador
* RefinedAbstraction (lconWindow)

e Estende Abstraction

* Implementor (WindowImp)
* Define uma interface para implementacao das classes

e Esta interface néo precisa corresponder exatamanterface da
classe de abstracao

« Imp: operacoes primitivas
- Abs: operacoes de alto-nivel
* Concretelmplementor (XWindowlmp, PMWindowImp)

e Implementa a interface de Implementor




Consequéncias

* Desacoplamento entre abstracao e implementacao

e A implementacéo de uma abstracao pode ser configuam
tempo de execucao

e Um objeto pode mudar sua implementacdo em tempo de
execucao

* Elimina dependéncias em tempo de compilacao

e Pode mudar uma implementacao sem necessitar retao@p
abstracao

e Sistema melhor estruturado

* Melhor poder de extensao
* Pode-se estender ambas hierarquias de forma intdkmen




Exe

class WindowImp
public:
virtual wvoid
virtual wvoid
virtual wvoid

virtual wvoid

virtual wvoid
virtual void
virtual wvoid
/f lots more
protected:
WindowImp () ;

¥

mplo

ImpTop(}) = O;
ImpBottom() = 0O:
ImpSetExtent (const Point&) = 0:;

ImpSetOrigin (const Points) 0;

DeviceRect (Coord, Coord, Coord, Coord) = 0;
DeviceText (const char®, Coord, Coord) = 0;
DeviceBitmap (const char¥®, Coord, Coord) = 0;

functions for drawing on windows. ..

class Window {
public:

Window (View* contents);

void Window: :DrawRect (const Point& pl, const Point& p2) {

WindowImp* imp = GetWindowImp () :;

imp->DeviceRect (pl.X(), pl.¥Y(), p2.X(), p2.¥Y()):

// requests handled by window

virtual void DrawContents();

virtual
wvirtual
virtual

wvirtual

wvolid
wvoid
wvolid

wvoid

Cpen () :
Close () :
Tconifv():

Deiconify():

f/ requests forwarded to implementation

virtual
wvirtual
virtual

wvirtual

wvirtual
virtual
wvirtual

virtual

protected:

wvolid
wvoid
wvolid

wvoid

wvoid
wvolid
wvoid

wvolid

SetOrigin (const Pointé
SetExtent (const Pointé
Rai=ze (),

Lower ()

DrawlLine (con=st Pointk,

DrawBect (const Pointk,

at):

extent) ;

const Pointi);

const Pointg);

DrawPolygon (const Point[], int n);

DrawText (const char+,

WindowInp* GetWindowImp () ;

View* GetView():

private:

}:

WindowImp*

_imp:

const Point&) !

View* contents; // the window's contents




Exemplo

void IconWindow::DrawContents() {
WindowImp* imp = GetWindowImp():
if (imp !'= 0) {
imp->DeviceBitmap (_bitmapName, 0.0, 0.0);

class IconWindow : public Window {
public:
£
virtual void DrawContent={();

private:
const char* bitmapName:

1

cla=ss ApplicationWindow @ public Window {
public:
£

wirtual woid DrawContents():

-

vold ApplicationWindow: :DrawContents () {

GetView () —>DrawCn (this) ;




Exemplo

class XWindowInp : public WindowImp
public:
AWindowImp () -

wvirtual void DeviceBRect (Coord, Coord, Coord, Coord):
Sf remainder of public interface...

private:
ff lots of X window system-specific state, including:
Display* dpy:

Drawable winid; // window id

GC gc; S/ window graphic context

clazz PMWindowImp
public:
PMWindowImp () ;

private:

¥

void XWindowImp: :DeviceRect (

Coord x0, Coord y0, Coord x1, Coord yl

) |
int x = round (min (x0, x1)):;
int vy = round (min(y0, yl)):
int w = round(abs(x0 - x1)):

int h = round(abs(v0 - v1)):
XDrawRectangle (_dpy, _winid,

public WindowImp {

virtual void DewviceRect (Coord, Coord, Coord, Coord):

ff remainder of public interface...

ff lots of PM window system-specific state, including:
HPF5 hp=s;

_gc,

X,

¥

W,

h);




'A'...

a instancia da
Implementacao certa?

WindowInp* Window: :GetWindowImp () 1
if ( imp = 0) {
_imp = WindowSystemFactory::Instance () ->MakeWindowInp () ;
)
return _imp;

H

Ver Abstractory Factory




Singleton

Obijetivo:

"Garantir que uma classe s tenha uma unica insS&rei
prover um ponto de acesso global a ela." [GOF]




r Cada pais tem somente um Presidente

_ |Return nmique-mnstance

Presidency




Motivacao

» Assegura gue cada objeto so tera uma unica instancia
e Spooler de impressao
e Um Unico acesso ao arquivo de log
e Uma unica classe Facade
 Unico banco de dados

* Como assegurar gue uma classe terd somente uma unica
Instancia e que esta instancia seja facilmentesaed?

e Usando Singleton
e A propria classe controla a criacdo de uma Unis&ntia




Singleton

SingletonOperation()
GetSingletonDatal()

static Instance(). O---4---

slatic uniquelnstance
singletonData

- Solucao - Singleton

——————— retum uniquelnstance \

if (uniquelnstance == null){
uniquelnstance = new Singleton()
}

return uniquelnstance;




Aplicabilidade

* Quando necessario somente uma instancia de unsa clas
e Clientes devem acessar de maneira facil esta matan

* Quando somente uma instancia deve ser derivada por
subclasses

Participantes

* Singleton
» E responsavel por criar sua propria Unica instancia
* Define a operacao instance()




Consequéncias

* Acesso controlado a somente uma instancia

e Singleton pode controlar como e quando ter acessa astancia
* Permite um variavel numero de instancias

e Pode-se limitar o numero de instancias de um ¢g@anuma

aplicacao

* Pode-se ter subclasses

e |sto seria impossivel se todas as operacoes fossinncas

e SO antes de ser instanciada pela primeira vez

* Dificil ou impossivel de implementar em ambientes
distribuidos




Implementacao

~

class Singleton {
public:

static Singleton® Instance():
protected:

Singleton():

private: a
static Singleton* _instance;

\J’ Y,

Singleton* Singleton::_instance =

if t_instance = 0) {

_instance = new Singleton;

}
return _instance;

0:

Singleton* Singleton::Instance () {

~




Observer

Obijetivo:

"Definir uma dependéncia um-para-muitos entre aget
para que quando um objeto mudar de estado, todssus

dependentes sejam notificados e atualizados
automaticamente." [GoF]




Analogia

Suctionesr [ subject)

& cocept Bid

I Eroadcast IMew High BEid

Baidders l[l:lhsen-'ers]l




- Analogia

ﬁ_‘l

el Flad




Motivacao

e Particionar um sistema em classes colaborativas
e E preciso consisténcia

o Alternativa: classes fortemente acopladas
« Prejudica o reuso

* AplicacOes separam a GUI dos dados da aplicacao

e Classes GUI ou classes que definem dados podemuidizadas
livremente

e Ambas podem trabalhar juntas

e Tanto uma planilha eletrébnica quanto um graficbaeas podem
representar de forma diferente os mesmos dados
- Eles nao se conhecem mas se comportam como secesa@m
- Podem ser reutilizados independentemente




Motivacao

* Quando um dado é modificado na planilha, o grafebakras
reflete a mudanca imediatamente

* Ambos sao dependentes dos dados
* Nao ha limites para o numero de objetos dependentes
* Como manter esta relacao???

observers

——= change notification

———-—= requests, modification




Estrutura

Subject

phsarvers

...Iﬂbsenrer

Attach{Observer)
Detach(Observer)

ConcreteSubject

GeltState() &---
SeiStae()

subjectStiate

for all 0 in cbservers |
e ' o-=Update()

subject

1 rewm suhie{:tstatﬂ

Updalef)
ConcreteObserver
Update() O==
observerState

{ observerState =
Eub}&ﬂi—-&ﬁelﬂt&le{ﬁ




P S
Aplicabilidade

* Quando uma abstracao possui um aspecto dependente d
outro. Ao encapsular estes aspectos em objetaeioliées,
eles podem variar e serem reutilizados livremente

* Quando a mudanca do estado de um objeto implica na
mudanca de estados de outros objetos

 Nao se conhece quantos sao estes objetos

* Quando um objeto deve naotificar outros objetos seber
guem eles sao

e Sem forte acoplamento




Participantes

* Subject
e Conhece seus observadores
e Um numero de observadores podem observar um subject
* Prové uma interface para atar e dasatar observadores

* Observer

 Define a interface para que possa ser notificadeesobidancas
ocorridas no subject

* ConcreteSubject
e Armazena estados de interesse do ConcreteObserver
* Notifica observadores quando muda de estado
» ConcreteObserver
 Mantem referéncia para o ConcreteSubject
e Armazena estados que devem estar consistente conmeatsubj




- Colaboracao

aConcreteSubject aConcreteObserver anotherConcreteObserver

1 SetState()

-l

Notify()

—

Update()

GetState()
i L
GetState() J




Consequéncias

» Cada subject somente conhece a interface abs&ata d
Observer

e Acoplamento minimo

e Subject nao conhece as classes concretas de Qbserve
* Notificacao por broadcast

e Nao e preciso cuidar quantos interessados existem
* O abuso pode causar sério impacto na performance.

Sistemas onde todos notificam todos a cada mudanca
ficam inundados de requisicoes ("tempestade da@ygn




class Subject;

class Chserver {
public:

wvirtual ~ Observer();

protected:

Chsexrver () :

}:

Implementacao

wvirtual wvoid Update (Subject® theChangedSubject)

class Subject {
public:
virtual ~Subject():

virtual wvoid Attach (Cbhbserver®);
wvirtual woid Detach (Ob=erver®);

wvirtual void Notifwy():

protected:

Subject () :

private:

List<Cbserver*> * observers;

wvoid Subject::Attach (Observer® o} {

_observers->hppend (o) ;

wvoid Subject::Detach (Ob=erver® o} {

_observers->Remowve (o) ;

wvoid Subject::Notify () {

ListIterator<Observer*> i(_observers):

for (i.First(); 'i.I=sDome(); i.Hext()}) 4

i.CurrentItem ()} ->Update (this) ;




Implementacao

class DigitalClock: public Widget, public OCbhserver { B
public:
DigitalClock (ClockTimer+®) ;

clazzs ClockTimer : public Subject {
public:
ClockTimer ()

virtual int GetHour () :
virtual int GetMinute () :

virtual int GetSecond() :

void Tick():

vold ClockTimer::Tick () {
ff update internal time-keeping state

'
Hotify():

virtual ~DigitalClock():

virtual void Update (Subject®);

S overrides Cbserver operation

virtual woid Draw() :
S overrides Widget operation;
S defines how to draw the digital clock
private:
ClockTimer* subject:;
-

DigitalClock: :DigitalClock (ClockTimer*® =) {
_Subject = =;
_Subject->Attach (this) ;

DigitalClock:: DigitalClock () {
_subject->Detach (this);




Implementacao

volid DigitalClock: :Update (Subject* theChangedSubject) {
if (theChangedSubject == _subject) {

Drawi() :

vaoid DigitalClock::Draw ()} 1
// get the new values from the subject

int hour = subject->GetHour():
int minute = subject->GetMinute():
ff ete.

ff draw the digital clock

class AnalogClock : public Widget, public Cbhserver {
public:

AnalogClock (ClockTimer*) ;

virtual wvoid Update (Subject®) ;

virtual wvoid Draw():

£/




Mediator

Objetivo:

"Definir um objeto que encapsula como um conjuo d
objetos interagem. Mediator promove acoplamentodrao

manter objetos que néo se referem um ao outroabgrhente,
permitindo variar sua interacao independentemer{tedF|




Analogia

ATC Tower

k ' \ Comunicacao centralizada na
et torre de controle

e e b 2

Flight 111  Flight 1011  Flight 112 Flight 747

7 S

Saida Chegada




| —
Motivacao

* OO encoraja a distribuicao de comportamentos entre
objetos

e Ha muita conexao entre objetos
e No pior, caso cada objeto conhece cada outro

* O particionamento de um sistema em muitos objetos
aumenta a reusabilidade

e Muitas conexoes entre eles prejudica a reusabdidad
e O sistema parece monolitico (indivisivel)

o AlteracOes precisam ser feitas em muitos objetos — o
comportamento esta distribuido entre os objetos

e Forte acoplamento




Motivacao

e Como permitir gue um grupo de objetos se comunaie Si
sem que haja acoplamento entre eles?

* Como remover o forte acoplamento presente em
relacionamentos muitos para muitos?

e EX.: Professores x Alunos
e Como permitir gue novos participantes sejam ligaangrupo

facilmente?

Colaborador 1 > Colaborador 2

| .. |

Colaborador 3




P

- Solucao - Mediator

Colaborador 2




Motivacao - Exemplo

* Objetos widgets sao dependentes

¢ Exempl()S: o oy s (3]
The quick brown fox...

e O botao € desabilitado quando o
campo texto esta vazio

e A0 selecionar um elemento na lista,
muda o valor do campo texto

e Entrando com um valor no campo de
texto, um ou varios valores podem s¢
selecionados na lista

Family [N

avant garde
chicago
eourier
lhelvetica

palating
tmes roman
[zapf dinphats

Weight Cmedium ®bold = demibold

Slant Croman  ®italic Coblique

Size [Ceondensed

( Cancel ) [ OK )




Problema

* Dificuldade em reusar o Dialogo
e E preciso estender cada Widget que se deseja mudar o
comportamento

 Nem todo dialogo precisa ter as mesmas dependéncias
* Solucéao

e Encapsular um conjunto de comportamentos em uno @iEto
— Mediator

e Mediator :

» e responsavel pelo controle e coordenacéao da id®etre um grupo de
objetos

- Elemento intermediario
« Objetos somente conhecem o mediator

e Para mudar o comportamento dos Widgets, bastamatier
comportamento de uma unica classe (heranca)




P

Solucao - Mediator

(aClient ) g director
director
aFontDialogDirector T#—————

|\_ » ¢ =
| S 7
(:Buttun p————
direclor &
Y
p anEntryFi-ehﬂ

—® director J




- Colaboracao

aClient aFontDialogDirector

Mediator

|

ﬁ ShowDialog()
|

I'l-

aListBox  anEntryField

|

WidgetChanged()
GetSelection() I
e
SetText() T

Colleagues




FontDialogDirector

dir&ctmm:WidgatGImngad{!hisH

DialogDirector L drectar | widget
ShowDiakog) Changed(} P-----1
CreataWidgels()
WidgetChanged(Widget} L
JAN
ListBox EntryField
fist
FontDialogDirector GetSelection() Setfext()
CreateWidgets() fieshed
WidgetChangad{Widge!}




xemplo: Sistemas
Online - Sem Mediator

—_—

de compras

Welcome - \ > Store

A A

[t =

Y Y
Purchase < Y > Goodbye

Cada pagina carrega a informacao de acesso a patyams




emplo: Sistemas de compras
Online

Welcome Store

A
Y

Mediator

Purchase Goodbye

Caodigo de navegacao encapsulado




Aplicabilidade

* Quando um conjunto de objetos se comunicam de uma
forma complexa

e Relacionamentos dificeis de entender

* Quando esta dificil de reusar um objeto devido awo al
grau de comunicacao com varios objetos

* Quando um comportamento gque esta distribuido entre
varias classes deve ser customizado sem uma grande
guantidade de herancas




P

Estrutura

: medialor
Mediator |q Colleague

A A

ConcreteMediator -| ConcreteColleaguel l.‘ ConcreteColleague2




P

Estrutura

[/ aCnlreaguuw
| mediator
r'acmlaagua\]
mediator
k 1 ¥ rﬂﬂﬂllﬂﬂg“ﬂ\]
aConcreteMediator %% mediator )I
e L= }
|[ aGulluaguaq\'l— 1
kmediamri = ffaCu*lleague\]

® mediator _/]




Participantes

* Mediator (DialogDirector)

e Define uma interface para comunicar com muitostobje
Colleagues

* ConcreteMediator (FontDialogDirector)

e Implementa comportamentos cooperativos para
coordenacao

e Conhece e mantem seus Colleagues
* Colleague classes (ListBox, EntryField)
e Cada um conhece o Mediator

e Toda vez que deseja se comunicar com outro Cokeael
faz atraves do Mediator




Consequéncias

Desacoplamento entre os diversos participantesdaade
comunicacao: participantes nao se conhecem.

Diminui 0 numero de herancas na customizacao

Eliminacao de relacionamentos muitos para muit@s {sdos
substituidos por relacionamentos um para muitos)

A politica de comunicacdes esta centralizada no axdedie pode ser
alterada sem mexer nos colaboradores.

O mediator pode ficar sobrecarregado de resporsaibas

e Periodicamente, rever as responsabilidades do mediator

e Ele deve somente se preocupar com as iteracoes srubgetos
Dificil reusar um mediator em outro projeto

* Mas, séo faceis de escrever em comparacao com aulisio de
responsabilidade em varios objetos




cla=ss DialogDirector {
public:

virtual ~DialogDirector():

virtual wvoid ShowDialog() :

virtual wvoid WidgetChanged (Widget®*) = 0;

protected: vaid Widget::Changed () {
DialogDirector () : _director->WidgetChanged (this) ;
virtual wvoid CreateWidgets() = 0; ¥

clazss Widget {
public:
Widget (DialogDirector¥®) ;

wvirtual wvoid Changed():

virtual void HandleMouse (MouseEvents& ewvent) ;
£
private:

DialogDirector® director;

¥




Implementacao - Widgets

¥r

class Li=stBox @ public Widget {
public:

ListBox (DialogDirector¥®) ;

virtual const char®* GetSelection():
wvirtual void Setlist (List<char*>* listItems)
virtual wvoid HandleMouse (MouseEwvent& ewvent)

i

class EntryField : public Widget {
public:

EntryField (DialogDirector¥®) ;

wvirtual wvoid SetText (const char® Text):

wvirtual const char®* GetText ()

virtual wvoid HandleMouse (MouseEwvent& ewvent)

i

clas=s Button : public Widget {
public:

Button (DialogDirector¥®) ;

wvirtual woid SetText (con=t char®* text);
virtual wvoid HandleMouse (MouseEvent& event) ;s
i

¥:

void Button: :HandleMou=se (MouseEvent& ewvent) {

£
Changed ()




Implementacao - Mediator

wvoid FontDialogDirector: :CreateWidgets () {
_ok = new Button (this);

_cancel = new Button(this):

clas=s FontDialogDirector : public DialogDirector { _fontlList = new ListBox{this);

public:

FontDialogDirector () ;

_fontName = new EntryField(this):;

fill the listB ith th ilable font name
virtual ~FontDialogDirector(): ffEL = SrSheox WL = avaz = tent R s

wirtual woid WidgetChanged (Widget®) ;

ff assemble the widgets in the dialog

protected:

virtual woid CreateWidgets():
< () void FontDialogDirector: :WidgetChanged (

Widget* theChangedWidget

private: "
Button* ok; : ; -
- if (theChangedWidget =— fontList) {
Button* cancel; -
- fontHame->5etText ( fontlList->GetSelection()) -
Li=tBox* fontlist; - -
EntryField* fontHame:; ) )
- ¥ else if (theChangedWidget = ok} {
ff apply font change and di=smiss dialog
£
} else if (theChangedWidget = _cancel) {

fSf dismiss dialog




Proxy

Obijetivo:

"Prover um substituto ou ponto atraves do qual imeto
possa controlar o acesso a outro." [GoF]




- Analogia

Payment

Agnount()

A\

= i
- iy 1= 4 29
Fealbubject Hu--.ﬁ" "
oty
THE BN LHE
e — E‘:h_—-.#'

FundsPaidFromd ccount CheckProzy




Motivacao

Sistema quer utilizar objeto real...

pergunta("Vou a guerraz")

Creso Deus Apolo

Mas ele nao esta disponivel (remoto, inaccessivel, ...)

?

Creso =

Solucao: arranjar um intermediario que saiba se
comunicar com ele eficientemente

pagamsnto (} j
Creso Oraculo de Delfos
pergunta ("Vou a gusrraz™)

;fxxj ﬂlpergunta["“i’ou a8 gusrra?™)

Mesma interface! Deus Apoclo




* Considere um editor de texto multimidia (texto agens):

» Carregar todas as imagens do texto assim que bleri® gpode demorar;
e Deve-se evitar
e O documento deve ser aberto rapidamente — sem demora

* Nem todas as imagens aparecem na primeira pagin@snestao “escondidas” mais
abaixo.

e Serao apresentadas por demanda




Problemas

* Mas o que se coloca no documento no lugar da imagem

» Como esconder o fato de que a imagem sera criada por
demanda para que nao complique a implementacao do
editor?

* Isto ndo implicara em problemas de desenho e na
formatacéo da imagem na pagina??
* Como solucionar ???




Solucao - Proxy

* Documento instancia um objeto Proxy, que posseréetia a
Imagem;
e E 0 substituto da imagem
* Assim que necessario, Proxy carrega a imagem -dazyng.




* Proxy possui referencia a imagem no disco

* Proxy possui informacao sobre a dimensao da imagem
* Responde o tamanho da imagem sem precisar ingtancia

(-aTautDucument h —
L_ima c o animageProxy = W
: fileName w----- o--- ,{ ge
data J
| in memory | I— on disk 4|




emplo — Editor de
documentos

DocumentEditor ¥ Graphic
Drraw()
GetExtanty)
Storel}
Load()
Image SRR ARY ImageProxy if (image == 0) { =
: image = Loadimage(fileNama);
Draw() - Mage| Draw() L o5 Rl e
GelExtent() GetExtent() O-F-===7 mage-=Liaw)
Store() Slore() L =
1 ht Uﬂlﬂgﬂ == [}] {
Loacy Haa St i Eireturr extent;
P , 5e
imagelmp fileName return image-=GelExtent(};
extent extent }




Exemplo: Acesso remoto

Local code

Local object

Local code

Proxy

O objeto se tornou remoto

/

|

Remote object

Proxy: permite tratar o objeto remoto como se @sé local




Aplicabilidade

* Quando precisar de um acesso mais versatil a uetoobj
do que um ponteiro:

 Remote proxy (acesso remoto);
 Virtual proxy (exemplo da imagem);

e Protection proxy (controla acesso)
« Controla permissoes de acesso




Aplicabilidade

* Mais comum em objetos distribuidos
* O Stub é proxy do cliente para o objeto remoto
* O Skeleton ¢é parte do Proxy: cliente remoto chanpadio Stub

=

RemoteInterface

tolUpper (String) :String
Cliente [‘}
cperacac ()

ObjetoBemoto
l toUpper (S5tring) :S5tring
stub.colUpper ("a ]1 7
Stub aredes Skeleton
toUpper (String) :String servico ()
I

socket ... T




Estrutura

Clrent | Subject
Request()
RealSubject hg— o U120 | proxy
Request{) Requesl() ©-

S S g

realSubject->Request(): ﬁ




Participantes

* Proxy (image Proxy)
e Matem referéncia ao objeto real

e Possui interface idéntica ao objeto real paraldestguido
pelo mesmo

e Controla o acesso ao objeto real
« Pode ser responsavel por criar ou excluir estdmbje

* Subject (Graphic)

e Define uma interface comum para o Proxy e o olygab
* Realsubject (Image)

e Define o real objeto que o Proxy representa




Consequéncias

* Permite maior eficiéncia com caching no cliente

* Transparéncia: mesma sintaxe usada na comunicacao
entre o cliente e sujeito real € usada no proxy

* Permite o tratamento inteligente dos dados notelien
* Possivel impacto na performance

* Transparéncia nem sempre € 100% (fatores extermos co
gueda da rede podem tornar o proxy inoperante ou
desatualizado)




class Graphic {
public:

virtual ~Graphic():

virtual woid Draw(const Point& at) = 0;

virtual woid HandleMouse (Event& ewvent) = 0;

virtual const Pointé GetExtent () = 0;
class Image : public Graphic {
virtual void Load(istream& from) = 0O: public:
virtual woid Save (ostream& to) = 0; Image (const char® file); // loads image from a file
protected: virtual ~Image()
Graphic() :
b virtual woid Draw(const Point& at) !

virtual wvoid HandleMouse (Event& event);

virtual const Point& GetExtent():

virtual wvoid Load(istream& from);
virtual wvoid Save (ostream& to) !
private:
£
b




Implementac

class ImageProxy public Graphic {
public:
ImageProxy (const char® imageFile);
virtual ~ImageProxy():
virtual void Draw(const Point& at):
virtual void HandleMouse (Event& event);

virtual const Point& GetExtent () :

wvirtual woid Load(istream& from);
virtual void Save (ostream& to) s
protcected:

Image® GetImage():
privatce:

Tmage* image’

Point extent:

char®* fileName;

}:

ImageProxy: : ImageProxy

(const char* fileName) {

_FileName = strdup(fileName);
_extent = Point::Zero; S/ don't know extent yet
_image = O;

Image* ImageProxy::GetImage () {
0y {

new Image( fileName);

if ( image

_image
H

return _image;

cons2t Point& ImageProxy::GetExtent

(y {

if (_extent Point: :Zera) {

_EXTCent GetImage () ->GetExtent () ;
H

return extent;

vold ImageProxy: :Draw (const Points& at) {

GetImage () —>Draw(at) ;

vold ImageProxy: :HandleMouse (Event& event) {

GetImage () —>HandleMouse (event) ;




