— Data: 08/05/2019 — 1° Semestre de 2019.
JIFPR Prof. Dr. Jean M. Siméo - DAINF/UTFPR Curitiba-Central.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - Campus de Curitiba Central — Dep.
Académico de Informatica (DAINF). Disciplina: Técnicas de Programacio — CSE20. Prova sobre
linguagem C++/ Diagrama de Classes (UML) / Orientagao a Objetos — Prova 1% Parcial

Nome do(a) Discente: Turma: S73
Curso: B.S.1. Horario de Comeco: Horario de Fim:

Leia toda a prova, pois os enunciados estio completados uns nos outros.
Utilize os bons principios de projeto e programacio orientada a objetos.
Em tempo, questdes de mesmo peso, idem para os tépicos dentro delas (quando houver).

(Questao - 1) (A) Em um programa C++ (console) para simulagdo astronémica, cric uma classe
Astro que tera um atributo protegido string, chamado nome. (B) Esta classe também tera um
atributo privado real/ chamados num rotacao, com seus respectivos set ¢ get. Em tempo, nas
demais classes apenas indicar a existéncia de sets e gets. (C) Ainda, essa classe deve ter um método
virtual puro chamado rotacionar e um método normal chamado informar_dados() para informar
valores de nome e num_rotacao. (D) Por fim, a classe em questdo deve ter um atributo pAstro para
ponteiro de objeto de Astro com respetivos métodos set ¢ get apropriados.

(Questao - 2) (A) A classe Astro permitira duas classes derivadas dela: Estrela e Planeta. Essas
duas classes terdo cada qual um atributo protegido, respectivamente float grandeza e int posi¢do
(em relagdo a uma dada estrela). (B) O método rotacionar sera definido em Estrela de maneira tal a
permitir que se possa incrementar num_rotacao com T/grandeza, sendo T uma constante real
estatica T, dessa classe, de valor 2,0. (C) O método rotacionar sera redefinido em Planeta para
permitir que se possa incrementar num_rotacao com o valor de V/posi¢do, mas isto caso pAstro
seja diferente de nulo e sabendo que V ¢ um atributo estatico inteiro nao constate de valor 1. (D) A
classe Planeta dever ter o operador recebimento, void operator=, sobrecarregado permitindo a cada
objeto de Planeta receber um enderego de Estrela de forma tal que pAstro armazene tal valor.

(Questao - 3) (A) No contexto do programa C++ em questdo, crie uma classe chamada ConjAstros,
usando o componente sef da STL, para enderecos de objetos que possam ser apontados como Astro.
(B) Esta classe devera ter método de inclusao apropriado que ndo aceita mais que 30 inclusoes. (C)
Essa classe devera ter método de exclusdo de todos os elementos, sendo necessario desalocar
memoria como garantia para o caso dos elementos apontados eventualmente terem sido criados
dinamicamente. (D) Por fim, essa classe deve ter um método de percorrimento que comega pelo
ultimo elemento e vai até o primeiro, o qual chama o método rotacionar de cada objeto apontado
enquanto A4stro. Obs: Até se pode usar nesta questdo outro componente da STL ou mesmo tatica
outra, mas valendo metade da questdo. Em todo caso, isso viabilizaria demais questdes.

(Questiao - 4) (A) Crie uma classe SistemaSolar, com um método executar, sendo que a instancia
dela (na fungdo main) se chamard solar. Em SistemaSolar havera como atributos trés objetos
(agregados) de Planeta, nomeadamente: (1) mercurio; (2) vénus; e (3) terra. Ainda, o valor de
posigdo de cada objeto de planeta esta indicado junto de si nesta lista dada. (B) Em SistemaSolar
havera também como atributo uma instancia de Estrela de quinta grandeza, chamada sol, que deve
ser conhecida de todas as instancias de Planeta via operador de recebimento. (C) Em SistemaSolar
ainda havera como atributo privado um objeto de ConjAdstros, chamado conj astros, no qual sera
inserido todos os enderecos de objetos pertinentes usando cast apropriado. (D) No método executar,
faca um lago de repeticdo com comando for, variando de 1 a 100.000, que mostra a evolugdo de
num_rotacao de todos os astros via conj_astros.

(Questao - 5) (A) Primeiramente, antes das demais questdes, elabore um diagrama em UML das
classes solicitadas nelas e de seus relacionamentos com principais atributos € métodos (sendo que se
deve apenas indicar construtoras, destrutoras e sets/gets, entretanto). (B) Nessas classes
requisitadas, deve-se usar const quando apropriado na modelagem e implementacdo. (C) Explique
sucintamente se ha caso de polimorfismo previsto nas questdes e onde (se for o caso). (D) Explique
sucintamente se o fato da classe Astro ser abstrata impediria ou ndo polimorfismo na solugéo
prevista nas questoes dadas.

A interpretaciio faz parte do conteiido da prova! Inclua comentérios (se for o caso) para deixar explicitas suas decisdes.
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