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UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - Campus de Curitiba Central — Dep.
Académico de Informatica (DAINF). Disciplina: Técnicas de Programacio — CSE20. Prova 1° Parcial —
Linguagem C++/ Diagrama de Classes (UML) / Orientacdo a Objetos.

Nome do(a) Discente: Turma: S71
Curso: Horario de Comeco: Horario de Fim:

Leia toda a prova, pois os enunciados estio completados uns nos outros.
Utilize os bons principios de projeto e programacéo orientada a objetos.
Em tempo, questdes de mesmo peso, idem para os topicos dentro delas (quando houver).

(Questao - 1) (A) Em um programa C++ (para console), crie uma classe chamada de Insefo com um
atributo protegido inteiro chamado energia ¢ um método “virtual void executar()= 0”. (B) Esta
classe tera também um método puro “virtual void locomover () const = 0 ”, sendo que nas classes
derivadas o método redefinido apenas deve informar em tela se “voa” ou “anda”, bem como o valor
do atributo energia”. (C) Crie uma classe Abelha derivada de Inseto que tera um atributo booleano
protegido chamado ferrdo, bem como um conjunto apropriado de métodos, dentre eles um método
executar que chama locomover. (D) Crie uma classe Formiga derivada de Inseto, que terda um
atributo protegido ponteiro de Abelha, bem como um método void atacar() que diminui a energia
do objeto de Abelha apontado caso o seu atributo ferrdo seja false. Ainda havera nela um método
virtual executar que chama atacar e entdo locomover. Por fim, cada objeto de Formiga deve
apontar para um objeto de Abelha.

(Questio - 2) (A) Crie uma classe FordAmiga (acrénimo de formiga amiga) derivada de Formiga.
Esta classe tera um atributo privado real amigdvel. (B) Neste sentido, a classe em questdo tera
ForAmiga tera um método chamado “void ajudar()”, que permitird incrementar energia do objeto
de Abelha supostamente apontado se amigdvel for maior que a constante real estatica MIN de valor
3,1. (C) Ainda, a classe terd um método executar que chama ajudar e entdo locomover. (D) Por fim,
esta classe tera o operador de maior sobrecarregado para que cada objeto de Fordmiga possa
verificar se é mais amigavel que outro objeto de mesmo tipo recebido por meio de referéncia
escondida.

(Questio - 3) (A) Crie uma classe Colonia para ponteiros de objetos de Inseto por assim dizer. Na
préatica, a classe Colonia servira para apontar para objetos de subclasses de Inseto, apontados como
Inseto bem entendido. (B) A classe Colonia deve ser baseada no componente map da STL. (C)
Ainda, a classe Colonia devera ter um método void incluir (Inseto* p) que incluira duplas de
inteiros e apontamentos insetos, sendo este inteiro gerenciado por um atributo estatico inicializado
em zero e incrementado ap6s cada inclusdo. (D) Por fim, a classe Colonia tera outro método void
percorrer(), o qual fard cada objeto apontado chamar seu método executar (). Obs.: Poderia usar
outro componente da STL para o item B, sem pontua-lo, mas habilitando demais questdes.

(Questio - 4) (A) Crie uma classe Habitat que seré instanciada na func¢éo main () do programa. (B)
Na classe Habitat devem ser criados os objetos de Abelha, Formiga ¢ ForAmiga que exercitem as
possibilidades de interagdes entre objetos destes tipos. (C) Ainda, a classe Habitat terd método para
verificar qual objeto de Fordmiga é mais amigavel usando operador ternario. (D) Outrossim, a
classe Habitat terd um objeto de Colonia, no qual os enderecos objetos pertinentes serdo
registrados, bem como terd um método void executar() chamara o método percorrer tal objeto.

(Questio - 5) (A) Primeiramente, antes das demais questdes, elabore um diagrama em UML das
classes solicitadas nelas e de seus relacionamentos. (B) Defina os principais atributos e métodos das
classes no diagrama, sendo desnecessario construtoras e destrutoras no diagrama, mas sendo
necessario no cddigo. Ainda, no diagrama e no cddigo, set/get basta fazer em Inseto e indicar se ha
nas demais classes. (C) Explique por qué ha caso evidente de polimorfismo previsto nas questdes.
(D) Explique se ha ou néo classe abstrata prevista e o porqué.

A interpretacio faz parte do conteiido da prova! Inclua comentarios (se for o caso) para deixar explicitas suas decisdes.
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