Questao:

Ao desenvolver um diagrama UML, um programador definiu uma classe Pessoa e seu auto-
relacionamento “ehAmigaDe”. Esse relacionamento deve representar o conceito de
amizade entre duas ou mais pessoas ou de pessoas que nao possuam amigos. Por
exemplo: “Ana é amiga de Clarice”, “Pedro € amigo de Julia”, “Carlos & amigo de Antonio”
ou “Doralice ndo possui amigas". A figura a seguir apresenta a classe Pessoa e seu auto-

relacionamento.
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Porém, esse desenvolvedor decidiu representar também quando essa amizade
iniciou e em qual situagdo ou evento. Para realizar essa tarefa, ele criou mais trés classes.

O diagrama é apresentado a seguir.
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A classe Local deve representar o local que a pessoa conheceu a outra pessoa. Por
exemplo: um determinado parque, em sala de aula, na internet, entre outros. A classe Data ,
por sua vez, representa quando a amizade se iniciou. Essa classe representa o mes, o dia e
0 ano.

Nessa questdo, vocé devera tracar os relacionamentos entre essas classes de tal
forma a permitir representar quando e o local que uma pessoa se tornou amiga da outra. O

auto-relacionamento “ehAmigaDe" da classe Pessoa nao pode ser extraido do diagrama.



Solucao da questao:

Essa questdao tem por objetivo verificar a habilidade do aluno de criacdo e
modificacdo de Diagramas UML e o0 uso correto dos simbolos que representam
possiveis relacionamentos entre classes. Como toda questao, diversas alternativas
de solucéo poderiam ser apresentadas pelos alunos. Sendo assim e de acordo com
os conceitos da Orientacdo a Objetos envolvidos, quatro possiveis alternativas de
solucdo sdo apresentadas e comentadas, a saber: i) Uso de Classe Associativa, ii)
Uso de Composicao, iii) Uso de Agregacao e iv) Uso de Heranca.

Em resumo, as solucbes apresentadas na Figuras 1, 2a) e 2b) sdo as
solugdes corretas. As solugdes apresentadas nas Figuras 3a), 3b), 4a), 4b), 5a) e
5b) séo incorretas.

Para essas possibilidades previstas de solu¢do, definiu-se uma nota. Essa
nota leva em consideracéo as lacunas de conhecimento do significado dos simbolos
que podem ser utilizados para representar relacionamentos entre classes. A Tabela
1 apresenta esses critérios.

Outras solugdes apresentadas pelos alunos para essa questdo de prova e
que ndo foram previstas como alternativas de solucéo, serdo analisadas a parte

pelo professor.

Solucao Pontuacao O que esta errado?
Figura 1, 2a) ou 2b) 100 % do valor da questéo. Nada.
Figura 3a) ou 3b) 0 % do valor da questao Desconhecimento do conceito

de Composigéao.

Figura 4a) ou 4b) 40% do valor da questao. Desconhecimento do conceito
de Classe Associativa.

Figura 5a) ou 5b) 0 % do valor da questao Desconhecimento do conceito
de Heranca.




1) Solucao com uso de Classe Associativa [Valor Total da Questao] - O texto da
questao apresenta apenas uma classe com o0 seu auto-relacionamento, a classe
Pessoa. O que o desenvolvedor deseja € expandir o modelo e poder representar os
detalhes do relacionamento “ehAmigaDe”. Tipicamente, os detalhes de um
relacionamento séo definidos em Classes Associativas.

A representacdo de uma classe Associativa, de acordo com a UML 2.0, é
feita por linha tracejada ligando a Classe Associativa e o relacionamento que ela
detalha. Nesse caso, uma linha tracejada entre o relacionamento “ehAmigaDe" e a
classe SituacaoFezAmizade.

Definido esse relacionamento entre a Classe SituacaoFezAmizade e o auto-
relacionamento “ehAmigaDe”, para completar a solucédo, falta definir os
relacionamentos entre as classes Data e Local com o restante do diagrama.

Essas duas classes, Data e Local, podem ser interpretadas como elementos
que agregam ou complementam o conceito de “SituacaofezAmizade”. Nesse caso,
“SituacaoFezAmizade" agrega informacdes de Data e Local. A Figura 1, a seguir
apresenta essa solugcdo. O simbolo do losango deve indicar como elemento

agregador a classe SituacaoFezAmizade.
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Figura 1 - Solucdo Correta da Questao.

Nesse contexto, espera-se que uma instancia da classe Data seja associada
ao objeto da classe SituacaoFezAmizade (provavelmente uma instancia da classe
Data deveria ser passada como parametro de uma funcdo, em caso de
implementacdo desse diagrama. Por exemplo, isso aconteceria por meio de um

método interno a classe SituacaoFezAmizade denominado "void setData(Data *)" ).



Uma outra variacéo dessa solucéo é a possibilidade da classe Data ser uma
classe interna da classe SituacaoFezAmizade. Nesse caso, a solugdo esperada é

apresentada na Figura 2a).
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Figura 2a) - Outra Solucao Correta - uso de Classe Interna

Outra possivel variagdo dessa solucao é apresentada na Figura 2b). Nesse
caso, o uso do relacionamento de Composicdo entre as classes Data e
SituacaoFezAmizade. Quando comparada com as solug¢des apresentadas na Figura
1 e 2a), a solucdo apresentada na Figura 2b) alterou apenas o relacionamento entre

a classe Data e a classe SituacaoFezAmizade.
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Figura 2b) - Outra Solucao Correta - uso do Relacionamento de Composicao



Nesse contexto, a classe SituacaoFezAmizade é que possui a incumbéncia
de criar e destruir 0 objeto da classe Data. Para realizar essa tarefa, o codigo de
implementacéo da classe SituacaoFezAmizade devera ter um construtor que fara a
instancia de um objeto da classe Data e inicializara os seus atributos. O destrutor,
por sua vez, sera o responsavel por destruir o objeto da classe Data. O usuario da

classe SituacaoFezAmizade n&o precisara criar objetos da classe Data.



2) Solucao com uso de Composicao [ 0% do Valor Total da Questao ] - Outra
opcao de solugcdo seria desfazer o auto-relacionamento “ehAmigaDe" da classe
Pessoa e usar a Composi¢ao na representacao. Isso nao foi pedido no enunciado e
representa uma modificacdo no projeto original.

De acordo com a teoria, a relacdo de Composicao deve ser utilizada quando
existe o conceito “todo-parte”. Na relagcdo de Composicao, se o objeto da classe
“todo" desaparecer, os objetos que representam as partes devem desaparecer
também. O objeto “todo" contém as partes e ndo apenas referéncias para as partes.

Essa solugcédo nao € correta pois os objetos que forem instanciados da classe
SituacaoFezAmizade necessitam de pelo menos dois objetos da classe Pessoa. Por
outro lado, um objeto a ser instanciado da classe Pessoa, ao criar um objeto da
classe SituacaoFezAmizade precisaria de outro objeto da classe Pessoa. Situagao
de empasse que talvez ndo pudesse ser resolvida.

Por exemplo, para representar que “Joao fez amizade com Carlos”, como
esses objetos seriam criados? Outro aspecto importante do relacionamento de
Composicao é o desaparecimento de objetos. Nesse exemplo, o relacionamento de
Composicao indicaria que se o objeto Carlos desaparecesse (excluido da memoria),
entdo o objeto que representa a SituacaoFezAmizade precisaria desaparecer
também. Se isso acontecesse, 0 que aconteceria com o objeto Carlos?

As Figura 3a) e 3b), apresentam essa solugdo. Solugédo essa que nao é

considerada correta.
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Figura 3a) - Solucao incorreta da Questao - uso de Composicao.
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Figura 3b) - Outra solucao incorreta da Questao - uso de Composicao.

Ainda na mesma solucdo, se o relacionamento de Composi¢cdo entre as
classes SituacaoFezAmizade e Pessoa considerar que Pessoa é parte de
SituacaoFezAmizade, a solugcédo também esta incorreta.

Essa representacdo significaria que a exclusdao de uma instancia da classe
SituacaoFezAmizade ocasionaria obrigatoriamente uma exclusdo dos objetos da

classe Pessoa utilizados na representacéo.



3) Solucao com uso de Agregacao [40% do Valor Total da Questao] - Outra
opcéao de solugdo que poderia ser apresentada é ilustrada nas Figuras 4a) e 4b) a
seguir. Nessa opc¢ao de solugdo, o foco do modelo desloca-se da classe Pessoa
para a classe SituacaoFezAmizade. Outro aspecto é a modificagdo da classe
Pessoa, ela perde o seu auto-relacionamento.

Apesar de tecnicamente plausivel, essa solu¢do modifica as condicbes
iniciais do problema.
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Figura 4a) - Outra opcao de solucao nao correta com uso de Agregacao e classe interna
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Figura 4b) - Outra opcao de solucdo nao correta com uso de Agregacéao



4) Solucao com uso de Heranca [ 0% do Valor Total da Questao] - Outras
opcoes de solugdo que poderiam ser apresentadas pelos alunos séo ilustradas nas

Figuras 5a) e 5b).
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Figuras 5a) e 5b) - Solucao Incorreta - Uso indevido da Generalizaco.

O relacionamento de Heranca ndo pode ser utilizado nessa questdo. O
relacionamento de heranga deve ser utilizado para representar generalizagdes.
Nesse caso, nao faz sentido representar Pessoa como uma generalizacao de

SituacaoFezAmizade e vice-e-versa.



