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Threads Orientadas a Objeto



Thread Orientada a Objeto

« O padrao POSIX de threads torna o codigo fontesmai
portavel, uma vez que este padréo é aceito pelosipais
sistemas operacionais atuais, como Linux, Unix sddivs.

 As pthreads sao preparadas para trabalhar conodan@
gue € uma vantagem para linguagem estruturadas, aomo
linguagem C, porém nao é tao interessante paradgens
orientadas a objetos, com a linguagem C++.

 Além de ser mais conveniente trabalhar com asadsrele
maneira OO, torna-se mais facil a implementacao e
compreensao do codigo e dispdoem-se de todas amgeast
desse estilo de programacao.



Primeilra tentativa

(contra-exemplo)



Finclude <pthread.n> sedder para pthreads
osing namespace 3td;
class Thread
{
private:
pthread © threadlD; pthr=5d
pthread attr &t tTAttribure;
void* runThread (vold®* pThread); InIcia oA Chr=ac:
virtnal void run(): i o Jiis Exarogiars

public:
Threadl() ;
~Threadil{) :

yolid startci():
mid_ :'lﬂ'j_ﬂ |::| ; = omEm s o Far=sd 3 oz e e

vold yyeld(): 1iEara ey i o T




Thread: :Thread () {
Thread: :~Thread () i
void TEread:run () {

o ]

vold Threagd:staxrt ()
i

— el = — e

int status = prthread attr 1nmit( & CACLribute };
status = pthread attr setscope| & tAttribute,
PTHREAD SCOPE SYSTEM ).

Crls IS by =

status = pthread create( & ThreadlID,
& tAttribute,
Thread: ::runThread,
(void*)this |}

i

o e = - — g [ o

Status = pthread attr destrzoy( & TAttribute ).

void Thread::yield() Por definicao das pthreads, de
f ser usado um ponteiro de funcap

sched yield(): esta deve receber como parameg
} - um ponteiro do tipo void.

L=




vold Thread:! -join ()
{
pthread join( threadID, NHULL };

vold® Thregd: irunihnread (vold?® pIlhread)
i
Thread*® sThread = static cast<Thread*®> (pThread};
aThread->run(); eyt

—_— = =i - [EEp

class MinhaT : public Threed cigssa garivada d= Thr=s5d:
i
public:
MinhaT () ]
~MinhaT () 1]

void ron() isfine o EEtodd virtumal pars

Zr == s -7 = - e et Tl
'{ met - R B B T Ll e | R T

cout << "Oi" < andl




int main ()
¥

L 8
MinhaT #*t = new MinhaT; =r13 it ochi=tpo #da class= dErivada;
t—>atart(): " Inicia & thr=sd:
t=>Join(}: comands 101m, para go= a chr=ad
coat << endl << "Hi'! I am the main thresd." << endl:
conl ££ endl << "prosoliong ENITER parc continuar .0

cin.get ()
retorn O;

no matches converting funchion runT hread’ to tepe
candidates are; void” Thread: munT hraad|void®)
[Build Error] [maim.o] Error 1

Mensagem de erro do compilador Dev CIF+,
qgue indica que o ponteiro de funcao pasdado
como parametro ndo é compativel.

Para entender veja o Exemplo 01.




Exemplo 01

(Como criar uma pthread de maneira orientada dajbje



stdlib.b>» A mensagem de erro da primeira tentativa
ser solucionada com um meétodo estatico.

U=Eing namespace 3atd;

class Thread
i

private:

pthread T ThreadlD; phhr

a B NN e | o RE = | Load LS A | WL e = . Fr L !
e AT i S i g e e ' T, e T =

pthread attr T tTaAttribute;

=

=static void* runThreed (void*®* pThread)
virtuoal void run(): “odigo pars SXaCcusso:
vold printError (const string m=sg) oonst;
poblic:
Thread|();

~Thread():

void atarti{): —r=fa a4 Cthr=a
void join(); sspara a3 Chre=sd scabar:s
vold yield(): lThars processsdor;

[




Thread: :Thread() { )
Thread: :~Thread () { 1}
void Thread: :ruinf() { '}

void Thread: »wield/()
i
sched vield();

vold Thread: ratert i)
{

Li

int statusg = pthread actr init( & tAttribute );
status = pthread attr setscope( & TAttribute,
PTHREAD SCOPE SYSTEM ) ;
iE ( akatuag: }=:0)
printError(Mffalhs @0 imicidar atribato de thresd.M):

u

F-Ea o

atatus =-pthread create |

& threadliD, & tAztribute,
Thread: trunThread, [(veid*ythis)
if { startios. = 0)

prAnCEIrror{"falbhs oo inicisr o Thread.™) s

= s — =t e ey ow

i e - —_ e AL D L oW

status = pthread attr destroy| & CTAttribute };
if [ status '= 0}

o

pEInDtError{"Eaths ‘a8 destrui ¥ ‘strybuto da thread. ™).

[ o]




void Thread::join()

i

i

int =2tatus = pthread Join{ threadlIl, NULL )
if | =2tatua=z = .0)
printError |"comando Join falhow.™):;

voids Thread: runThread {void*s plhread)

{

i

Thread” 2Thread = static cast«Thread*> (pThread):

if (NULL =— saThreadld cont << "thread falhom.™ <S<endl;
else { sThread->run{) ; » myacnba a8 thresd; + 3

- L =

ku

vold Thread: :printError {cop=2t 3tring m=g) cons=t

{

Ccout << "Erro: " << mEg << endl:;

- Quando um método é declarado, implicitamente tambeédeclarado um ponteiro
classe, o ponteiro ‘this’. Desta forma, um meéetode getorna um ponteiro dentro de u
classe, possudois ponteiros, como o método feito no contra-exempim@ira tentativa
Isso ndo ocorre com as fungdes simples de progérestruturada (modularizada).

-As pthreads recebem como parametro apamaponteiro de funcao e iSSo gerou o €

do contra-exemplo. Para contornar esse problema; sk utilizar um método estatico, g
Nao possui o ponteiro ‘this’.
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ue




e i e = — e oy e 1w e =

= ' i T - —al ol ol i e
o EEE L LY B RN D b Lk L 3 —

glass MinhasT @ puoblio EIEEd%

{ Apos definida a clas
P“hlblj__m_ I Thread, todas as threads
ANfa 54
“MinhaT (}{ } programa podem S
derivadas dela, como po
void run() ser visto ao lado.
{

for: (int i-=0: %= 107 34%)
i | 1 ¢ P o o o e o Rl - LA LR B T

int main ()
MinhsT =Tt
t-= new MinhaT;

t—>startc|():
t=>join():

cout. << endl << "Hi' . T am the main thread.™ << endl:

CoOHE e 2Rdl =58 TpreEssIone ENTER DETa CONLINUET wwa
cinoget ()

retorn O;




Resultado do programa Exemplo 01.

P

B8 cmd.exe - PthreadCO

Hi?* 1 am the main thread.

preszione ENTER para continuar ...

Pl x|




Exemplo 02

(Um exemplo de uso da pthreads OO)



Thread Orientada a Objeto

« No mundo de competicOes da Formula 1, os doisasnMichael
Schumacher e Ralf Schumacher, ambos pilotos, coasedger
uma plena relacdo de harmonia. Umas das razO0est® alé nao
conversarem sobre as corridas quando saem jun&rsod supor
gue em uma corrida de 100 voltas, cada um delesdeaacelerar a
cada 10 voltas para que o outro irméao nao figua pas. Construa
um programa que simule esta situacao da seguimmfo

— Cada um dos dois pilotos deve ser uma thread.

— A cada dez voltas eles param de acelerar (pragessa

— A thread principal deve esperar os dois pilotagacem a corrida antes de
terminar o programa.
— Cada piloto deve informar no Console quando acabano voltas.

— Desenvolva o programa usando programacao orieatalgeto.



s = 3 = g L |
FAinase’ e AP e ML PR ([}
[ it == i o T e
= i
OB Ing s U R R MCRE
— ) -y el SR T
L e P [ U WL s - 3
Eimnpluds "Thread.h®H"
T ad i T p =

o=ing atd: tatring:
oEIrgg. std: :conat;
o=2ing =td: endl:;

olass Corredor : poblic Thread

private:
string nome;
int nVoltas;
void ron|() :
public:
Corredor {oonst int valtas = 0);
~Corredor();

yoid setHome (const atring nomej) ;
atring cetlome () const;

volid setVoltas (const Iint voltas);
int getVoltas () consL;

Neste exemplo foi utilizada a

classe Thread do Exemplo 1, que
serve de base para a classe
Corredor (thread), vista ao lado.



¥iomoinos
=
¥1

FLOCIOOE

Cerredor: :Correder (const Ant voltas)

{

}

Ty
wrld

vold Coerredor:izun|(]

{

setWVoltas | voltas |;

rredooic~Corredoz () 3

roaET T 0T e 1 )

M rar 5 F e il =

for(int £ = 0;
{

¥ L _n?cltas; i++)

i3 in
yieidl): W05 SERdD SEnsSrosos;

if- ] =0 j &
}

while| true |
{

if [ ! Pripcipsl::consslelcupado )

i
Brincipal.: consolefcupado = troe;
~ =T =

cout <<€ getHome () €< " " ¥¥ endi;
Brincipal: consoleCcupadn = false;
break:

Chago

| codigo que se deseja executar.

- Na classe Corredor é preciso apepas
redefinir o método virtual ‘run’ com p

- A cada 10 voltas o “corredor” chamaj o
meétodo yield, que informa ao prografna
gue naquele momento ele epta
“oferecendo” o recurso processamento fara

outra thread.

- Para evitar a concorréncia das threpads
pelo Console, foi criada uma variayel
estatica que informa se o Console
ocupado.

- Esta solugcdo ameniza o problema
concorréncia, mas nao o resolve, uma jvez
que a thread pode ser interromp|da
exatamente entre o comando ‘if e a lifha
seguinte, onde a variavel deveria mupar
para 0 estado ocupado. Alem |[de
desperdicar processamento.

Ve
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Thread Orientada a Objeto com Mutex

Duas ou mais threads podem existir no mesmo pgocs&sm a interferir uma no
trabalho da outra, porém, na maioria das vezes @lasisam compartilhar
recursos, uma vez que esse compartilhamento é @pgalirvantagem no uso de
multiplas threads em um programa.

No exemplo anterior foi utilizada uma técnica chdmBusy Waiting para
gerenciar o uso do Console pelas duas threadsiétssaa alem de n&o eliminar
0 problema de concorréncia, ainda consome procesgam

O Mutex é uma técnica desenvolvida pelos fabricade sistemas operacionais,
qgue utiliza uma técnica parecida comBasy Waiting, porém as chances de
apresentar erro sao quase zero. Essa técnica tareimeoomo principal vantagem

o melhor aproveitamento do processador. No momentoque a thread nao

consegue acessar a regiao critica, ela chama ondoméeld automaticamente,

liberando o processador.

Nos sistemas operacionais de computadores pesdoais, as threads nao sofrem
escalonamento e sim 0s processos, assim como ox Nerie controle apenas
sobre as threads do mesmo processo. Isso se déam alm sistema operacional
nao poder deixar uma thread influenciar no funaogsto das outras, como em
uma situacdo onde o0 programador esquece de chamamétodo
pthread _mutex_unlock.



Exemplo 03

(Um exemplo de uso do Mutex)



Thread Orientada a Objeto com Mutex

 No exemplo anterior foi desenvolvido um progranig gimulava
uma situacao de corrida entre os Iirmaos Michael af R
Schumacher, adapte-o para funcionar com mais aresed
utilizando um Mutex e com as seguintes condicdes:
— Cada um dos pilotos deve ser uma thread.
— Todos devem correr até que seja pressionado ENTER.
— Ao final deve ser informado o numero de voltas ga€da um fez e o

vencedor.
— Desenvolva o programa usando programacao orieatalgeto.



Finmoluos L{IOSTTaames

ey BT N R R

- Mutex estético,

e s e ==
FiNnCinoes <pinTrean ..

comum a todas

nsing namespace scd;

claszs Thread
{
private:
pthread © threadID;
static pthread mutex T

shrabiato da GChres

INIormacoey Ssohre o FEuncronamento Os Ehrsan
pthread attr £t tAttribute;

= o A e = — B R

gtatic volid®* runThread (void* pThread);

virtuoal void zun/(); odigo pars 2XEG

old printError{const STtring madg);
poblic:

Thread ()

~Thread ()

vold starc((): cri1=s = ERresdr

void join(): SEpErs 5 GChre
void yield(}): li1bers © process
vold Iocck():

vioid unlock():




yoid Thread: :lock()
{
1f ( NULL = Thread:: mutex )
pthread motex init( &Thread:: motex, NULL ) ;

pthread mutex lock( EThread:: mutex }:

yoid Thread: junlock{)
{
1f ( NULL != Thread:: mutex )
pthread motex unlock( EThread:: mutex );

vold Thread: :praintError (const atring mag)
{

= - = =T =

IoER{); I M1
Sout e TErea ML mag e cendl

unliock() ;




Corredor: Corredor (gonst string nome)

{

nome = nome;

_?ultas =-0;

Corredor: :~Corredor() {}

void Corredor::runi)

{ = TIETI T8 T

while ( Principal::; semaforoiberto )

i
lockd) :

cout. << nome << "

unlockd{)
_woltas ++;

B g o g

if ( woltas ¥ 10

yieldd{) ;

int Correédor: getVoltas()

{
retorn: voltas;

- Cada vez que € preci$o
Imprimir uma mensagem, |a
thread chama a funcéo lock.

sistema

eventos

Como as threads ndo
sofrem escalonamento
operaciond,
mudando apenas quanfo
ocorrem
processo. E responsabilidal
do programador gerenciar
uso das threads, com

o

de
0
DS

comando Yield ou Sleep.




Resultado do programa Exemplo 03.

F

BN cmd.exe - Pthreads0O0 Mutex.exe

Schumacher esta , frente.
Schumacher esta , Frente.
Schumacher esta , frente.
Schumacher esta , Frente.
Schumacher esta , frente.
Schumacher esta , Frente.
Schumacher esta , frente.
Schumacher esta , Frente.
Schumacher esta , frente.
Schumacher esta , Frente.

Schumacher esta
na frente.
ichael Schumacher esta na frente.
Barrichello esta na Erente.

ichael Schumacher fez 11 voltas.
Ralf Schumacher fez 128 voltas.
ubens Barrichello fez 1 voltas.

Ralf Schumacher eh o vencedor?
T aTaL s alalararararalakaralarsEaraarakaraalslarabarabaraarararaalalal

rezsione gualguer tecla para continuar

o | B




Atividades — Exercicios

e Estudar os programas dos exemplos procurando
entender as diferencas entre cada um.

e Desenvolva outros programas para testar a classe
Thread criada.



Bibliografias relativas ahreads.

« TANENBAUM, Andrew Stuart: Sistemas Operacionais

Modernos. Prentice Hall. 32 Edicao 2010.



