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Objetivo do trabalho

•Aprofundar o tema  multi-threading para o PON em 
arquiteturas PC



Definição das etapas principais

1. Estudar maneiras e ferramentas nas quais o multi-threading poderia ser 
implementado

2. Escolher uma das tecnologias para gerar um caso de estudo comparável com 
testes anteriores

3. Desenvolver o caso de uso na tecnologia proposta

4. Desenvolver o mesmo caso de uso no método proposto por Belmonte

5. Comparar resultados e evidenciar limitações/vantagens



1 - Tecnologias estudadas

• PThreads

• Thread Pooling

• Erlang

• Haskell

• Node.js

• CSP (msgs do Golang)

• Open CL

• Open MP

• FADALib

• Multi Agent Systems theory (MAS)

• Akka.net



1 - Tecnologias consideradas

• Erlang - Criada na Ericsson para ser distribuída, tolerante a falha e soft-real 
time. Por já possuir 32 anos, foi optado por usar outras tecnologias mais 
recentes.

• Node.js - Sistema que sobre uma JVM e interpreta Javascript para criar 
sistemas multi-agentes. Descartado devido a conhecidos overheads 
gerados na cadeia de processamento.

• Open MP – API que roda em C++ (e outras) com ferramental para sistemas 
multithread que compartilham memória. Considerada boa abordagem 
para futuras melhorias no framework criado por Belmonte.



2 - Tecnologia estudada: Akka.net

• É um conjunto de bibliotecas baseadas nos conceitos do Erlang disponível 
nas linguagens Java, Scala e C#.

• Akka é uma tecnologia que foca na construção de sistema baseado no 
modelo de atores, o que torna interessante seu uso visto prévias 
comparações com o PON.

• As ferramentas trazem transparência para implementação 
distribuída/escalável.

• Há também mecanismos que facilitam a criação de condições de contorno 
de falha e de criação dinâmica de atores.



2 - Por que Akka?

• Devido à riqueza de ferramental e facilidade de distribuição, é 
indagado o quanto este ferramental gera overheads e ineficiência 
quando comparado à abordagens diretas em C++.



3 – Desenvolvimento – Modelo de atores - Akka



3 – Desenvolvimento – Modelo de atores



3 – Desenvolvimento – Atores<->PON
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3 – Como um ator simples é implementado



3 – Como os atores são declarados



3 – Como as notificações são endereçadas



3 - Como iniciar a aplicação



3 – Função de carga utilizada para testes



4 – Desenvolvimento em C++ - Framework Multithread
Estrutura do projeto resumido



4 – Desenvolvimento em C++ - Framework Multithread
Criação e amarração de entidades



4 – Desenvolvimento em C++ - Framework Multithread
Entidades <-> Atores



4 – Desenvolvimento em C++ - Framework Multithread
Fluxo de notificações



5 – Resultados prévios



5 - Resultados
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5 - Resultados
• Diferença não significativa em tempo de execução entre abordagens do Belmonte e Akka quando há carga 

computacional representativa no modo “even”.

• Akka é favorável para expansão em sistemas distribuídos/clusters.

• Akka já possui arquitetura para tolerância de falha e criação dinâmica de atores.

• Já existe a possibilidade para criação de FSM e passagem de objetos abstratos como notificação no Akka.

• Framework do Belmonte ainda com falta de aplicações finalizada. Falta de tratamentos de sincronia entre 
entidades e quebra do paradigma de modelo de atores ainda não terminado, mas pode ser otimizada ainda 
mais para aplicações multi-thread.

• Open MP poderia ser usado no framework do Belmonte para mais ganhos.



5 - Links relevantes:

• http://www.labri.fr/perso/barthou/ps/main_fadalib.pdf

• http://www.eventiotic.com/eventiotic/files/Papers/URL/540b95d8-
b703-47c2-96b8-ad5131ab67ed.pdf

• https://getakka.net/

• https://www.openmp.org/

http://www.labri.fr/perso/barthou/ps/main_fadalib.pdf
http://www.eventiotic.com/eventiotic/files/Papers/URL/540b95d8-b703-47c2-96b8-ad5131ab67ed.pdf
https://getakka.net/
https://www.openmp.org/


Obrigado!


