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Desempenho	de	Redes	de	

Computadores	



*  Diferentes	amostras	podem	ser	retiradas	de	uma	mesma	população	
*  Amostras	diferentes	podem	resultar	em	estimativas	diferentes.		
*  Logo	um	estimador	é	uma	variável	aleatória.	
*  podendo	assumir	valores	diferentes	para	cada	amostra.		
*  variável	aleatória	é	completamente	caracterizada	por	sua	distribuição	de	probabilidade.		

*  Ao	invés	de	estimar	o	parâmetro	de	interesse	por	um	único	valor	
*  Usamos	um	intervalo	de	valores	que	considere:		
*  a	variação	presente	na	amostra	e		
*  contenha	o	seu	verdadeiro	valor	com	determinada	confiança.		
*  Este	intervalo	é	chamado	de	intervalo	de	confiança.		

*  Para	ter	um	intervalo	de	confiança	precisamos:	
*  conhecer	a	distribuição	de	probabilidade	do	estimador.		
*  estimador	é	uma	variável	aleatória.	

Estimação	



*  distribuição	Normal	muito	importante		
*  qualquer	que	seja	a	distribuição	da	variável	para	grande	

amostras,	
*  a	distribuição	das	médias	amostrais	serão:		
*  aproximadamente	normalmente	distribuídas,		
*  tenderão	a	uma	distribuição	normal	à	medida	que	o	tamanho	

de	amostra	crescer.		
*  No	histograma	das	médias	amostrais,	a	forma	se	parecerá	

como	uma	curva	Normal.		

Teorema	Central	do	Limite	

A	distribuição	da	média	amostral	X	é	aproximadamente	Normal	com	
média	μ	e	desvio	padrão	σ	/	Raiz	(n).	

média	μ	e	desvio	padrão	σ	populacionais	das	medidas	individuais	e	n	é	o	tamanho	da	
amostra.	



Teorema	Central	do	Limite	

*  2000	observações	de	duas	
distribuições	bem	diferentes.	
*  histogramas	das	médias	
resultantes	das	amostras	de	
(repetido	1999x)		
*  Amostra	tamanho	2.	
*  Amostra	tamanho	5.	
*  Amostra	tamanho	10.	



*  Amostra	suficientemente	grande		
*  a	distribuição	das	médias	amostrais	em	torno	da	média	

populacional	é	Normal	com	desvio	padrão	σ	/	Raiz	(n)	.		
*  Chamamos	σ	/	Raiz	(n)	de	o	erro	padrão	(SE)	(ou	precisão)	da	

média,		
*  quanto	menor	seu	valor	tanto	mais	próximas	estarão	as	

médias	amostrais	da	média	populacional.	
*  Isto	significa	que	68.3%	de	todas	as	médias	amostrais	cairão	

dentro	de	+-	1	x	SE	da	média	populacional	μ.	
*  Similarmente	95%	de	todas	as	médias	amostrais	cairão	dentro	

de	+-	1.96	x	SE	da	média	populacional	μ.	
*  conterá	a	verdadeira	média	populacional	95%	das	vezes.		

Intervalos	de	confiança	de	95%	para	
uma	média	



*  o	intervalo	de	confiança	de	95%	para	a	média	μ	da	
população	quando	σ	é	conhecido	tem	precisão	dada	
pela	expressão		

*  em	que	z	=	1.96		para	uma	confiança	de	95%.		

Precisão	



Intervalos	de	confiança	



*  Problema		
*  não	sabemos	o	verdadeiro	desvio	padrão	populacional	

σ	.		
*  Para	grandes	tamanhos	amostrais	o	desvio	padrão	
amostral	s	é	uma	boa	estimativa	de	σ.		

Intervalos	de	confiança	



*  Para	amostras	pequenas,		
*  	s	é	uma	estimativa	de	σ	menos	confiável.		
*  Ao	invés	de	usar	o	valor	1.96.	
*  Obtemos	o	valor	requerido	da	tabela	de	distribuição	T	

de	Student	com	r	graus	de	liberdade.		
*  r	=	n	–	1				graus	de	liberdade.	
*  Note	que	quanto	menor	n	,	maiores	os	valores	de	t	.		

Intervalos	de	confiança	mais	exatos	



Tabela	de	distribuição	T	de	Student	



*  Se	não	conhecemos	s	e	nem	σ		
*  a	única	solução	será	uma	amostra-piloto	de	n0	elementos	para	

obtermos	uma	estimativa	de	s	,	empregando	a	seguir	a	
expressão		

*  Se	,	n	<=	n0	,a	amostra-piloto	já	terá	sido	suficiente	para	a	
estimação.		

*  Caso	contrário,	deveremos	retirar	da	população	os	elementos	
necessários	à	complementação	do	tamanho	mínimo	de	
amostra.	

Dimensionamento	de	amostras	


