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Computacao urbana

Redes de sensoriamento participativo

Técnicas comumente utilizadas

Apresentar ponteiros que podem ser uteis
em pesquisas nesta area
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Computac&o urbana UTrerr

Processo de aquisicéo, integracao e analise de um grande
volume de dados heterogéneos de fontes urbanas diversas
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Computac&o urbana UTrerr

Processo de aquisicéo, integracao e analise de um grande
volume de dados heterogéneos de fontes urbanas diversas

Ajudar na solucao de diversos problemas das cidades

Melhorar a qualidade de vida das pessoas gue vivem em
ambientes urbanos
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Computac&o urbana UTrerr

Auxilia a compreender a natureza dos fenOmenos urbanos
e prever o futuro das cidades.

Fusao de diversas areas

/ N

Ciéncia da -
Computacéo Sociologia

Transportes Economia
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Computacao urbana UTrerr

Estudo e tratamento de questdoes enfrentadas pelas cidades
utilizando tecnologia de computacao

Ciéncia da Computacao

Sistemas Sistemas
distribuidos cooperativos
Inteligéncia Redes de
artificial computadores
Interacao / sensores
humano -
computador
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Alice gosta de frequentar
Camden Town - Londres
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Alice gosta de frequentar
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Thiago H. Silva



Aplicacéo UTrerr

Voltando pra casa
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Aplicacéo UTrerr

Acidente na rota planejada

Voltando pra casa
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Aplicacao UTrer

Voltando pra casa

O carro identifica o problema
e traca uma nova rota

Thiago H. Silva
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A area gue voceé planejava jantar e
beber estava completamente lotada ®
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Verificar outras areas menos cheias
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R, UTrer

Passo fundamental € o sensoriamento do ambiente
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R, UTrer

Passo fundamental € o sensoriamento do ambiente

Nos exemplos citados, ja temos os sensores?
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Arcabouco da Computacdo Urbana ¥R

Desenvolvimento de servicos e aplicacoes

Sistemas de recomendacao, entender e melhorar o trafego,
melhorar o planejamento urbano...

L' S33333 =

Anallse de dados urbanos
- lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ‘

Analisar os . ] , :
Fontes de dados urbanos e itades «— Executar scripts €—— Editar scripts
(AR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRR! RRRRRRRRRENI l:

Coleta ——— Processamento —J» Armmazenamento/ :
Modelagem
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iplicacoes

WAAARERRERRRRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRANN]
itender e melhorar o trafego,
mento urbano...
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_'ripts «— Editar scripts
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Gerenciamento de dados urbanos
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Fontes de Dados Urbanos UTrer

Dados estatisticos oficiais: estudo estatistico sobre uma
populacéo, como dados demograficos, econdOmicos e sociais
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Fontes de Dados Urbanos UTrer

Dados estatisticos oficiais: estudo estatistico sobre uma
populacéo, como dados demograficos, econdOmicos e sociais

Diversas fontes de dados na Web

Thiago H. Silva



Fontes de Dados Urbanos UTrer

Nem sempre esses dados estao disponiveis para a
localidade que se deseja estudar

Grande diversidade de formatos: tabelas, mapas,
graficos, formularios, etc

Thiago H. Silva



Fontes de Dados Urbanos UTrer

Nem sempre esses dados estao disponiveis para a
localidade que se deseja estudar

Grande diversidade de formatos: tabelas, mapas,
graficos, formularios, etc

Muitos sao de
facil interpretacéo

tabular 75%

others 5.7%

zip 8.7%

pdf 10.6%
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Fontes de Dados Urbanos UTrer

Infraestrutura das cidades: dados das infraestruturas
existentes da cidade, que s&o criadas para outros propositos.
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Fontes de Dados Urbanos UTrer

Infraestrutura das cidades: dados das infraestruturas
existentes da cidade, que sao criadas para outros propositos.
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Fontes de Dados Urbanos

NG4S (153% @ 4:54 PM

GPS Satellites

-

Location and Bus ID

reported to AVL at
Information

Center

< % Easy Taxi Web App - Finding Taxi

Wirtlfcss )
Communication

Localizac&o de veiculos que possuem GPS

Possibilita, por exemplo, o entendimento do trafego
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Fontes de Dados Urbanos

Dados de utilizacdo do sistema de transporte publico

E comum utilizar cartdes RFID para
registrar o uso de onibus e metro

Thiago H. Silva



Fontes de Dados Urbanos UTrer

A dificuldade de acesso a dados € também um

problema dessa fonte

Somente a prefeitura ou empresas responsaveis,
tipicamente, possuem acesso a esse tipo de dado

Thiago H. Silva



Fontes de Dados Urbanos UTrer

Redes de sensores sem fio: instalacao de sensores
especificos para algumas aplicacoes

* Volume de trafego
« Qualidade do ar em diversos pontos da cidade

 Niveis de ruidos

Thiago H. Silva



Redes de Sensores sem Fio UTrer

A pesquisa evoluiu bastante para o sensoriamento de areas de
tamanho restrito

Thiago H. Silva



Redes de Sensores sem Fio UTrer

$

A pesquisa evoluiu bastante para o sensoriamento de areas de
tamanho restrito

O sensoriamento de areas grandes (e.g., metropole) traz grandes
desafios

- v 'Q'(?g\"" 7 A
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Fontes de Dados Urbanos UTrer

Redes de sensoriamento participativo: fornecem dados
urbanos gque possuem uma escala bastante abrangente

Podem ser mais faceis de obter

Contam com a colaboracao dos usuarios na coleta de dados

Thiago H. Silva
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Humanos Como sensores UTrer

Sensoriamento participativo
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Humanos Como sensores UTrer

Sensoriamento participativo

Observacoes sao expressadas
Experiéncias de vida diaria sao capturadas
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Humanos Como sensores UTrer

Sensoriamento participativo

ObservacoOes sao compartilhadas
Experiéncias de vida diaria sao capturadas
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Humanos Como sensores UTrer

Redes de sensoriamento participativo (RSP)

Combinam caracteristicas de computacao movel,
midias socials e servicos baseados em localizacao

Thiago H. Silva
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::

NYC 311

City of New York - March 2, 2015 ;ﬁv
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::
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Cancel Add New Place

Union St

8 A
!m» Iding 7/

101
Tt Old S M

Name The Batcave (Dave's ho... Catdi |~ —/
o 9
. g' A <t
Category (requnred) Happening near The Embarcadero

ﬁ You're at Mashable
Address (optional)

™ Owen at Safeway

%7, 4 mins ago

Location & Erin at Foursquare SF

23 mins ago

A Four Seasons Hotel San Francisco is
trending!
Hotel 0.8 mi &19

Reveille Coffee is new in the
neighborhood
Coffee Shop 0.7 mi 43

Worldwide
Owe nas
Google { © o

Thiago H. Silva

il AT&T LTE 10:05 AM 7 3 81% )

«ill AT&T LTE 10:50 AM 9 R 77%

-
reen St TR

Broadway

Transamerica

Pyramid : -
R| CYS. & X
LT >
(PR O g
S 2 R
() » A
1 St B i3 /
& @
4,\& o\ao @/
] 4=
g X
e':’ 2 @% Y )
& & o X =
w «° 4
B e 7
S &
O R
5 fgan
N
@ X
4 o q") =
o ch Cp(\ Mission
| Happening near The Embarcadero =



Redes de sensoriamento participativo RUJI::
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::

ailll Blogd iPhone 7 09:41
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::

Redes sociais baseadas em localizacao
(Location-based social networks — LBSNSs)

Constroem e refletem as relacdes sociais da vida real

Sao os exemplos mais populares

Thiago H. Silva
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Redes sociais baseadas em localizacao
(Location-based social networks — LBSNSs)

Constroem e refletem as relacdes sociais da vida real

Thiago H. Silva



Redes de sensoriamento participativo RUJI::

Redes sociais baseadas em localizacao
(Location-based social networks — LBSNSs)

Constroem e refletem as relacdes sociais da vida real

Sao exemplos de RSPs

Thiago H. Silva



Redes de sensoriamento participativo RUJI::

Redes sociais baseadas em localizacao
(Location-based social networks — LBSNSs)

Constroem e refletem as relacdes sociais da vida real

Nao é uma LBSN

A o) ; '@ 01
™ )
Map Tag Map Tag
i )
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::

Permitem o compartilhamento de dados pelos
usuarios sobre areas urbanas

Systems / sink

v £ g

Jusimamm

Users / nodes
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Systems / sink
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Redes de sensoriamento participativo RUJI::

Systems / sink
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Arcabouco da Computacdo Urbana ¥R

Desenvolvimento de servicos e aplicacoes

Sistemas de recomendacao, entender e melhorar o trafego,
melhorar o planejamento urbano...
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Fontes de dados urbanos

Coleta —— Processamento — 3 Armmazenamento/ :
Modelagem
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Utilizando APIs l J I PR

« Permite obter dados facilmente

« Dois tipos basicos:
o Streaming
o Requisicoes

Disponiveis: Twitter, Foursquare, etc

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

Passol: Instalar a biblioteca TwitterAPI:
« pip install TwitterAPI
* ou fazer um clone no https://github.com/geduldig/TwitterAPI

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

« # 9 |G https://apps.twitter.com/app/new

W Application Management

Passo 2. Criar uma aplicacao m————
no Twitter Create an application

Application Details

a. Necessario ter cadastro no
Twitter

 Acesenr e e
e clicar em “Create New App”

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

Passo 3. Gerar 0s tokens da app  wwitnsane

a. Na tela de detalhes da o e
aplicagdo, clicar na aba “Keys oo
and Access Token” N

Your Access Token

b. Para gerar o token, nesta
mesma aba cliqgue em “Create
Access Token”

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

Facilita a comunicacao

com a APl do Twitter

twitter_api = TwitterAPI(consumer_ key="'XXXX",
consumer_secret="XXXX",
access_token_key="XXXX",
access_token_secret="XXXX")

from TwitterAPI import TwitterAPI <

for item in twitter_api.request('statuses/filter', {'track':‘csbc'}):
print item['text']

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

from TwitterAPI import TwitterAPI

twitter_api = TwitterAPI(consumer_ key="'XXXX",
consumer_secret="XXXX",
access_token_key="XXXX",
access_token_secret="XXXX")

Tokens obtidos

for item in twitter_api.request('statuses/filter', {'track':‘csbc'}):
print item['text']

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

from TwitterAPI import TwitterAPI

twitter_api = TwitterAPI(consumer_ key="'XXXX",
consumer_secret="XXXX",
access_token_key="XXXX",
access_token_secret="XXXX")

for item in twitter_api.request('statuses/filter', {'track':‘csbc'}):
print item['text']

Requisicao dos
tweets com a
termo “csbc”

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

Demonstracao — Coleta Streaming

coletaAPIs/streamingTwitter/exemplol

coletaAPIs/streamingTwitter/exemplo2/coletaTweetsStreaming.py
(Exemplo anterior com peguenas novidades)

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Exemplo: Usando a API do Twitter

Exemplo de saida

n Wei Xu

#CFP Workshop on Noisy User-generated
Text at ACL - Beijing 31 July 2015. Papers
due: 11 May 2015. noisy-text.github.io
#NLProc #WNUT15

IR ¢ |

Slide derivado de Wei Xu
Thiago H. Silva



Utilizando APIs UTrer

Exemplo: Usando a API do Twitter

Proc #WNUT15

{"favorited”: false, “contributors": null, "truncated™: false, "text™: "#CFP L
ng 31 July 2815. Papers due: 11 May 2815. http://t.co/rcygyEowgH  #NLProc

fkshop on Moisy User-generated Text at ACL - Beiji
WNUT15", "possibly sensitive": false, "in_reply_ to_st

atus_id": null, "user™: {"follow request_sen round image": true, “"default profile image™: false, "id":

w

237918251, "verified": false, "profile_imgge url_https™: "https://pbks.twimg.com/profile_images/527@88456967544832/DnclpoZl_norma

l.jpeg”, "profile_sidebar_fill color": "333333", "followers_count": 226, "profile_sidebar_borde
r_color™: “"CODEED", “id str": "2370 _color™: "CADEED", "listed count™: 13, "profile background_ image ur
1 https™: "https://abs.twimg.com/3 ng", "utc_offset™: null, "statuses count": 128, “description”: "I am a

postdoctoral researcher @Penn uage Processing and Social Media.™, "friends_count™: 166, "location™: "Phi
ladelphia PA™, "profile lip tile image wrl": “http://pbs.twimg.com/profile images/527888456967544832/Dnclp
oZ0_normal.jpeg”, "following": null, "geo_enabléd": true, "profile_background image url™: "http://abs.twimg.com/images/themes/the

mel/bg.png"”, “name": "Wei Xu", "lang": “en’{ "profile background tile": false, "favourites count": 88, "screen_name": "cocoweix
7 fwww . cis . upenn.edu/~xwe/", “created_at": "Thu Jan 13 23:15:12 +e@88 2011", "contributor
"protected”: false, "default_profile”: true, "is_translator": false}, "filter_lewvel": "lo

u", "motifications": null, "wrl™: “htt
s_enabled": false, "time_zone": nul
w", "geo”: null, "id": 61633314
rends": [], "hashtags": [{"i
"text™: "WNUT15"}], "urls:
o", "display_url": "n
p_ms": "1435788245
d str": null, *4n_reply to screen_name": null, “id str™: "616333141884674848", "place": null, “retweet count™: 8, “created at":

"Wed Jul 2119:50:46 +2088 2215", "in_reply to user_id"™: null}

4674048, "favorite_count": @, "lang": "en™, "entities™: {"user_mentions": [], "symbels": [], "t
ices™: [@, 4], "text": “CFP"}, {"indices": [124, 131], "text": “NLProc"}, {"indices™: [132, 133],
[{"url™: "http://t.co/rcygyEowgH", "indices": [99, 121], "expanded_url": "http://noisy-text.github.i
sy-text.github.io™}]}, "in_reply to user_id str": null, "retweeted": false, "coordinates": null, "timestam
88", "source": "<a href=\"http:/ twitter.com\" rel=\"nofollow\">Twitter Web Client</a>", "in_reply to status_i

Slide derivado de Wei Xu

Thiago H. Silva



Utilizando APIs l J I PR

Formato JSON

{ "Alunos™ : [
{ "nome™: "Jodo", "notas": [ &, 9, 7] 1},
{ "nome”: "Maria”, "notas": [ &, 18, 7 ] }.
{ "nome”: "Pedro”, "notas”: [ 18, 18, 9 ] }

Visualizacao da hierarquia

Thiago H. Silva



Utilizando APlIs UTrer

Processando um JSON

Thiago H. Silva



Utilizando APlIs UTrer

Exemplo: JSON referente a um tweet

pip install simplejson

# Arquivo com Tweets
tweets file = open('tweet.txt', "r")

#le a linha do arquivo
tweet json = tweets file.readline()

#imprime a linha lida

print tweet json _ _
coletaAPls/streamingTwitter/processaExemplol/

#remove espacos em branco

stripped]Json = tweet json.strip()

#converte uma string json em um objeto python
tweet = json.loads(strippedlson)

print tweet['id'] # ID do tweet
print tweet['created at'] # data de postagem
print tweet['text'] # texto do tweet

print tweet['user']['id'] # id do usuario gue postou

print tweet['user']['name'] # nome do usuario
print tweet['user']['screen name'] # nome da conta do usuario

Slide derivado de Wei Xu



Utilizando APlIs UTrer

Exemplo: JSON referelnt_e} a um tweet

import simplejson as json

# Arquivo com Tweets
tweets file = open('tweet.txt', "r")

#le a linha do arquivo
tweet json = tweets file.readline()

#imprime a linha lida

print tweet json _ _
coletaAPls/streamingTwitter/processaExemplol/

#remove espacos em branco

stripped]Json = tweet json.strip()

#converte uma string json em um objeto python
tweet = json.loads(strippedlson) Acessando campos do

print tweet['id'] # ID do tweet Json
print tweet['created at'] # data de postagem

print tweet['text'] # texto do tweet

print tweet['user']['id'] # id do usuario gue postou
print tweet['user']['name'] # nome do usuario

print tweet['user']['screen name'] # nome da conta do usuario

Slide derivado de Wei Xu

Thiago H. Silva



Utilizando APlIs UTrer

Exemplo: JSON referelnpe} a um tweet

import simplejson as json

# Arquivo com Tweets
tweets file = open('tweet.txt', "r")

#le a linha do -:_:]f'[:]Ui"u"[:' 616333141 884674048

tweet_jSUn = tweets_file. readline() Wed Jul 81 19:58:46 +PERE 2015

#CFP Workshop on Noisy User-generated Text
at ACL - Beijing 31 July 2815. Papers due:
11 May 20815. http://t.co/rcygyEowgH
#NLProc #WNUTLS

237918251

Wei Xu

cocoweixu

#imprime a linha lida
print tweet json

#remove espacos em branco
stripped]Json = tweet json.strip()

#converte uma string json em um objeto python
tweet = json.loads(strippedlson)

print tweet['id'] # ID do tweet
print tweet['created at'] # data de postagem
print tweet['text'] # texto do tweet

print tweet['user']['id'] # id do usuario gue postou

print tweet['user']['name'] # nome do usuario
print tweet['user']['screen name'] # nome da conta do usuario

Slide derivado de Wei Xu



Utilizando APlIs UTrer

Exemplo: JSON referente a um tweet

import simplejson as json

# Arquivo com Tweets
tweets_file = Dpen{'tweet_txtl, ")

#le a linha do arquivo 616333141 884674048

tweet_jSﬂn = tweets_file.readlinE{] Wed Jul 81 19:58:46 +PERE 2015

#CFP Workshop on Noisy User-generated Text
at ACL - Beijing 31 July 2815. Papers due:
11 May 20815. http://t.co/rcygyEowgH
#NLProc #WNUTLS

#imprime a linha lida
print tweet json

#remove espacos em branco

strippedJson = tweet json.strip() 5219;3251

#converte uma string json em um objeto python cocowelxu

tweet = json.loads(strippedlson)

orint tweet['id'] # ID do tweet Processando todos os tweets retornados em
print tweet['created at'] # data d saidaColetaStream.txt.

print tweet['text'] # texto do twe

print tweet['user']['id'] # id do  coletaAPIs/streamingTwitter/processaExemplo2/

print tweet['user']['name'] # nome
print tweet['user']['screen name'] # nome da conta do usuario

Slide derivado de Wei Xu



Utilizando APIs UTrer

Personalizacao da coleta

r = api.request('statuses/filter', {'locations':'-74,40,-73,41"%})
for item in r:
print item

'
Longitude e latitude da area: NYC

Parameter value Tracks Tweets from...
-122.75,36.8,-121.75,37.8 San Francisco
-74,40,-73 41 Mew York City

San Francisco
OR New York City

-122.75,36.8,-121.75,57.8,-74,40,-73 41

Thiago H. Silva



Utilizando APIs UTrer

Personalizacao da coleta

r = api.request('statuses/filter', {'locations':'-74,40,-73,41"%})
for item in r:
print item

'
Longitude e latitude da area: NYC

Parameter value Tracks Tweets from... ) .
Combinacao

"122.75,36.8,-121.75,37.8 ~an Francisco track=twitter&locations=-122.75,36.8,-121.75,37.8

-74.40,-73.41 MNew York City
Palavra “twitter” ou tweets de
San Francisco

-122.75,36.8,-121.75,37.8,-74,40,-73 41 _ _ San Fran
OR New York City

Thiago H. Silva



Utilizando APlIs UTrer

Armanezamento dos resultados

Exemplo de saida

e T
BTl

Sl

mongoDB

1o
e bt i
e v il 5

B s e et e T g

NMyS

Thiago H. Silva



Mongo DB UTrer

Documentos sao similares a objetos JSON

Os valores dos campos podem incluir outros
documentos, arrays, arrays de documentos...

mongoDB



" _id" : ObjectId("54c955492b7c8eb21818bdeso"),

"address" : {

B UTrer

"street" : "2 Avenue",
"zipcode" : "1l0075",
"building" : "1488",
"coord" : [ -73.9557413, 40.7720266 ]
by
"borough" : "Manhattan",
"cuisine" : "Italian",
"grades" : [
{
"date" : ISODate("2014-10-01T00:00:00Z2"),
"grade" : "A",

"score™ : 11

"date" : ISODate("2014-01-16TO0:00:00Z"),
"grade" : "B",

"ceore" : 17

1,
"name" : "vella",

"restaurant_did"™ : "41784626"

~ MEEEENSEEEESNEEENNSNEENENENENNENEEEEEEE 2000000090



Colecoes UTrer

MongoDB armazena objetos em colecoes

ColecOes sao parecidas com tabelas em bancos
relacionais

Uma colecao nao requer que os documentos
tenham 0 mesmo esguema




Inserindo dados UTrer

Inserir um documento em uma colecao chamada
“restaurants”.




test
S hpl to db test
- dh.re3:auran:3.1n3er:i

{

"address" : {
"street" : "2 Avenue",
"zipcode" : "10075",
"building" : "1480",
- "coord" : [ -73.9557413, 40.7720266
- t,
"borough" : "Manhattan"
"culsine" : "Italian",
"grades" @ [
{
"date" : ISODate("2014-10-01T00:00:
"grade" : "A",
"score" 11

}

‘.a'ri:EF!.e:-.l.llti{ "nInserted" : 1 })

. "date" : ISODate("2014-01-16TO0:00:
.. Ill:Jrl.:ll:lpu : ||E||I
“score" : 17
"name" : "Vella",
"restaurant id" : "41704620"

002" ),

gaZ" ),




Encontrar dados UTrer

O metodo find() faz uma query para recuperar
dados de uma colecéao.




Encontrar dados UTrer

Para retornar todos os documentos (find() sem criterios).

db.restaurants.find()

Banco Colecao




Encontrar dados

UTrer

> db.restaurants. find()
{ " id" : ObjectId("571057054db7bc3a08aae5ha"), "address" { "building" "1087", "coord" : [ -73.856077, 40.848447 ], "street" "Morri
Ave", "zipc ode" : "10462" }, "borough" : "Bronx", "cuisine" : "Bakery", "grades" : [ { "date" : ISODate("2014-03-03T00:00:00Z"), "grade"
"score" @ 2 }, { "date" : ISODate("2013-09-11T00:00:00Z"), "grade" "A", "score" : 6 }, { "date" : ISODate("2013-01-24T00:00:00Z"), "grac
A", "score" 10 }, { "date" : ISODate("2011-11-23T00:00:080Z"), "grade" "AY, ""nrp" 8}, { "date" : ISODate("2011-03-10T00:00:00Z"),
" . "B", "score" : 14 } 1, "name" "Morris Park Bake Shnp "restaurant id" "30075445" }
{ " id" : 0Obj :::Id'"ﬁ?i 5 Dﬁhdb bc3a08aaesbb"), "address" : { "building" "4R9", "’nnrd [ -73.961704, 40.662942 ], "street" "Flathus
ue", "zipc ode' "11225" }, "borough" : "Brooklyn", ":u1:1ne" "Hawburgkr'". "grades" : [ { "date" : ISODate("2014-12-30T00:008:00Z"), "gi
"A", "score" : 8 }, { "date" : I'E.D[Iatei"EEI'_-'i-EI?-EI'_TEIEI:EIEI:EIEIE"Z. "grade" "B", "score" 23 }, { "date" : ISODate("2013-04-30T00:00:00Z")
de" "A", "score" 12 }, { "date" : ISODate("2012-05-08T00:00:002"), "grade" "A", "score" 12 } 1, "name" "Wendy'S", "restaurant_ic
B112340" }
{ " id" : ObjectId("571857054db7bc3a08aae5hc"), "address" { "building" "351", "coord" [ -73.98513559990999, 40.7676019 ], "street" :
57 Street", "zipcode" : "18019" }, "borough" "*anha::an "cuisine" : "Irish", "grades" [ { "date" : IS0ODate("2014-09-06T00:00:00Z
ade" "A", "score" : 2 }, { "date" : ISODate("2013- DT-EETDD.DD:BBE":. "grade" "A" . "score" 11 }, { "date" : ISODate("2012-07-31T00:0
"grade" "A", "score" : 12 }, { "date" : ISODate("2011-12-29T00:00:00Z"), "grade" : "A", "score" : 12 } 1, "name" : "Dj Reynolds Pub Ar
aurant", "restaurant id" "3p191841" }
{ " id" . ObjectId("571057054db7bc3a08aae5hd"), "address" { "building" "2780", "coord" [ -73.98241999999999, 40,579505 ], "street" .
lwell Avenue", "zipcode" : "11224" }, "borough" : "Brooklyn", "cuisine" : "American ", "grades" [ { "date" : ISODate("2014-06-10TA0:00:(
"grade" "a", "score" : 5 }, { "date" : ISODate("2013-06-05T00:00:00Z"), "grade" "A", "score" : 7 }, { "date" : ISODate("2012-04-13T00.
"}, "grade" "a" "score” 12 }, { "date" : ISODate("2011-10-12T06:00:00Z"), "grade" "A", "score" : 12 } 1, "name" "Riviera Caterer
taurant id" 03“60 a" 1
{ " id" : Db ectId("571057054db7bc3a08aaebbe" ), "address" { "building" "g7-22", "coord" : [ -73.8601152, 40.7311739 ], "street" "63
"zipcode' "11374" }, "borough" : "Queens", "cuisine" : "Jewish/Kosher", "grades" : [ { "date" : ISODate("2014-11-24T00:80:00Z"), "grade
", "score" 26}, {1 "date" : ISODate("2013-01-17T00:08:00Z2"), "grade" "A", "score" 13 }, { "date" : ISODate("2012-08-02T00:00:00Z7")
"o "A" "score" 13 }, { "date" : ISODate("2011-12-15T00:00:00Z"), "grade" "B", "score" : 25 } 1, "name" "Tov Kosher Kitchen", "res
id" "40356068"
{ " id" : ObjectId("571057054db7bc3a08aae5hf"), "address" { "building" "8825", "coord" : [ -73.8803827, 40.7643124 ], "street" "Astr
ulevard", "zipcode" "11369" "borough" "Queens", "cuisine" "American ", "grades" [ "date" : ISODate("2014-11-15TO8:00:002"),




Encontrar dados UTrer

Documentos em que o campo “borough” € "Manhattan®:

db.restaurants.find( { "borough": "Manhattan" } )




Encontrar dados PR

, "grat
durant
|




Encontrar dados UTrer

Exemplo em python:

mongoExemplos/findData.py




Dados geograficos UTrerr

Twitter

GEOJSON

Formato para
codificar estruturas
de dados geograficas 16 05701649

-75.14310264,




Dados geograficos UTrer

db.places.find(

{
location:
{| Snear :
{
sgeometry: {|type: "Point",| coordinates: [ -73.9667, 40.78 ] },
sminDistance: 1000,
SmaxDistance: 5080
}
}
}




Utilizando os dados UTrer

Exemplo de saida

[ B0 G AT B T Shemcant, a1 Y A e
Cac s g

o e i

Tt e
ey

el i
A
T e e i-h

T R
i

id do usuario tempo latitude

296298186 2014-05-01T18:15:09Z  40.87700034
29.23510051 I'm at Baskent Cafe 4sq.com/1mhXjbu

longitude texto informado

Thiago H. Silva




Utilizando os dados UTrer

Exemplo de saida

_ .
! - %l %,
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} @

II‘I'-'L""
%
(=2 st
Pagina do check-in
Gaddebnsranp

2
7
i Mapbox © OpenS

desj

&
S

Umit Yildiz checked in at
Pendik, Istanbul | May 1, 2014 via

id do usuario tempo latitude

2962J8185 2014-05-01T18:15:09Z2  40.8770003
29.23510051 I'm at BaIkent Cafe 4sq. com/1mhXjbu

longitude texto informado

Thiago H. Silva



Utilizando os dados UTrer

Exemplo de saida

| | ?9.-'9 G’E.
W C!
' %

II‘I'-'L""
%
(=2 st
Pagina do check-in
GaddEbUSl‘anp

2
7
i Mapbox © OpenS

desj

&
S

Umit Yildiz checked in a

Pendik, Istanbul | May 1, 2014 via /
tempo latitude

j Local (pertence a
408770003 categoria café)

id do usuario

2962J8185 2014-05-01T18:15:09Z
29.23510051 I'm at BaIkent Cafe 4sq. com/1mhXjbu

longitude texto informado

Thiago H. Silva



Utilizando os dados UTrer

Exemplo de saida

e
. (=}
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Pagina do check-in
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desi

=
o

Web crawler

- ari tempo latitude 4 .
d do J”S”a”o j Local (pertence &
296298186 2014-05-01T18:15:097 40.8770003

29.23510051  I'm at BaIkent Cafe  [sq.con/InhXj6u categoria cafe)

longitude texto informado

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

Web crawler

Programas que analisam paginas Web em busca do
conteudo desejado

Alternativa para quando nao existe API

.Existem varias estratégias

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

# -*- encoding: utt-8 -*-

import urllib

#url obtida atraves do tweet
url = "http://www.utfpr.edu.br"

pagina = urllib.urlopen(url).read()
print(pagina)

fsaida = open('paginaColetada.html', 'w')
fsaida.write(str(pagina))

Demonstracao
coletaCrawler/ColetaPaginaSimples.py

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

# -*- encoding: utt-8 -*-

import urllib

#url obtida atraves do tweet
url = "http://www.utfpr.edu.br"

pagina = urllib.urlopen(url).read()
print(pagina)

fsaida = open('paginaColetada.html', 'w')

fsaida.write(str(pagina)) é%zf
%
Q0

06(7’
RN . snetsortacymen
rt" class="prime é)href— http://www.utfpr.edu.br">Reitoria</a></11>
ap"»<a href="http://www.utfpr.edu.br/apucarana">Apucarana</a></11i>

cm"><a href="http://www.utfpr.edu.br/campomourao">Campo Mourdo</a=></li>

cp"><a href="http://www.utfpr.edu.br/cornelioprocopio">Cornélio Procopio</a></
ct"><a href="http://www.utfpr.edu.br/curitiba">Curitiba</a></11>

dv"=<a href="http://www.utfpr.edu.br/deisvizinhos">Dois Vizinhos</a=></1li>
fb"=<a href="http://www.utfpr.edu.br/franciscobeltrao">Francisco Beltrao</a=</
gp" class="primeiro"=><a href="http://www.utfpr.edu.br/guarapuava"=Guarapuava</
ld"=<a href="http://www.utfpr.edu.br/londrina">Londrina</a=</11i>

md"><a href="http://www.utfpr.edu.br/medianeira">Medianeira</a></11>

pb"><a href="http://www.utfpr.edu.br/patobranco">Pato Branco</a></li>

pg"=<a href="http://www.utfpr.edu.br/pontagrossa">Ponta Grossa</a=></li>

sh"=<a href="http://www.utfpr.edu.br/santahelena"=Santa Helena</a></1i>

td"=<a href="http://www.utfpr.edu.br/toledo">Toledo</a></11>

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

Exemplo com a biblioteca BeautifulSoup

BeautifulSoup para copiar dados de paginas Web
Para instala-la, execute o comando:

pip install beautifulsoup4
sudo apt-get install python-bs4

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

Importa a biblioteca
from bs4 import BeautifulSoup P

pagina = '<html><body><p>Bom dia, Fafich!</p></body></html>"
soup = BeautifulSoup(pagina)

print soup.prettify() n , .
Le a pagina

coletaCrawler/beautifulSoup/examplel.py

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

from bs4 import BeautifulSoup

pagina = '<html><body><p>Bom dia, Fafich!</p></body></html>"
soup = BeautifulSoup(pagina)

allP = soup.find all('p') Reconhece a tag do
print allP elemento desejado

print allP[0].text Extrai o texto

[<p=Bom dia, Fafich!</p>]

Ecr dia, Faftich!

coletaCrawler/beautifulSoup/example2.py

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

from bs4 import BeautifulSoup

pagina = "<table><tr><td>one</td><td>two</td></tr></table>"
soup = BeautifulSoup(pagina)

allTR = soup.find all('tr")

orint allTR S —— [<tr><td>one</td><td>two</td></tr>]

allTD = soup.find all('td")
print allTD

— [<td>one</td>, <td>two</td>]

for t in soup.find all('td'):
print t —> <td>one</td>

<td>two</td>

for t in soup.find all('td'):

print t.text
\ one

two

coletaCrawler/beautifulSoup/example3.py

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

Televendas 24h: ligue 4003-2(

i Ola1 Visitante
ocom Entre Cadastre-se
Os produtos que vocé curte. O melhor servico da internet.

Summertime - até 55% Off Cartdo Submarino  Submarino Viagens Regras do site

E Navegue pelas lojas Oferta Wow
Compra segura Submarino

Eletroportateis » Grill, Sanduicheira e Torradeira > Grills »

6d.109588231)

Grill George Foreman Familia Estufa Azul

valiagao geral:

0 !
95 /0 este produto para amigos 45 W (102 avaliacdes)

Avalie Este Produto

e 110volis| | ()220 volts

Produto em estoque

Comprar

g esconto)
IM JUrOS Ver parcelas v mfarm 1-Click

nto) ne boleto bancario

> Vendido e entregue por Submarino

RS 106,70 (5

Thiago H. Silva

Cartdo Submarino: R$ 112,32 Em até 10x de RS 11,23 sem juros

Ver parcelas v

Ganhe até 336 Léguas




Coleta com Web Crawler UTrer

pip install requests

url = "http://www.submarino.com.br/produto/109588231/grill-george-foreman-familia-

##retorna o conteudo da pagina
req = requests.get(url)

##transforma o conteudo da pagina em um objeto BeautifulSoup
soup = BeautifulSoup(req.content, 'himl.parser')

nomeBruto = soup.find("div",{"class":"mp-title"})
nomeBrutoRefinado = nomeBruto.find("span",{"itemprop"”:"name"})
print(nomeBrutoRefinado.text)

precoBruto = soup.find("span",{"itemprop":"price"})
print({precoBruto.text)

"price/salesPrice"

coletaCrawler/beautifulSoup/submarinoCrawler/

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

Devemos respeltar o
termo de uso do site

Thiago H. Silva



Coleta com Web Crawler UTrer

Coletor de condicoes do transito — Bing Maps

Thiago H. Silva



Recursos complementares UTrer

Total de tweets com alertas do Waze: 212.814

|

‘ Tipo de problema + endereco ‘

endereco para lat x Ing) — Bing Maps ‘

‘ Exclui resultados com baixa preciséo‘

Alertas resultantes (lat x Ing): 162.212

Thiago H. Silva



Recursos complementares UTrer

Geocoding

Google Geocoding
Bing Maps

ArcGIS

Nominatim

Photon

Geopy

Thiago H. Silva



Recursos complementares UTrer

Users of the free API:

_ » 2500 requests per 24 hour period.
Google Geocoding

» 5requests per second.

http://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json?addres
s=Afonso Pena 1000, Belo Horizonte

Thiago H. Silva
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"results™ [
"address_components” : [

1
"long_name" : “1l@@a",
"short_name"™ : “1l@88",
"types" : [ “street_number™ ]

Is

1
"long_name" : “"Avenida Afonsc Pena”,
"short_name" : "Av. Afonso Pena”,
"types" : [ "route™ ]

s

1
"long_name"” : "Centrao”,
"short_name" : "Centro",
"types" : [ "neighborhood”™, "political™ ]

s

1
"long_name"” : "Belo Horizonte™,
"short_name"™ : "Belo Horizonte",
"types" : [ "locality™, "political®™ ]

s

1

"long_name" : "Belo Horizonte",
"short_name" : "Belo Horizonte",
"types" : [ “administrative area lewvel 2",

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
a4
a5
46
a7
48
49
58
51

Recursos complementares

i

1
"long_name”
"short_name"
"types" : [
s
1
"long_name™
"short_name"
"types" : [
I
1
"long_name”
"short_name"
"types" : [
¥

1s

"formatted address’

PR

"Minas Gerais",
"MG",

"administrative_area_level 1", "political”

"Brazil”,
IFBRI"J

"country®™, “political™ ]

"3@138-8089",
"39138-803",

"postal_code™ ]

"fvenida Afonso Pena, 1888 - Centro, B

=

T - 1

"location™ @ {

"lat"™ : -19.9218618,
"lng" : -43.9371668
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Recursos complementares UTrer

Reverse geocoding

Latitude x Longitude para endereco

H
{
‘long_name” : “"New York",
‘short_name” : "NY",
"types” : [ "administrative_area_level_1", "political" ]
}.
{
‘long_name” : "United States”,
‘short_name” : "US",
‘types” : [ "country”, "political” ]
H
{
‘long_name” : "11211°,
‘short_name” : "11217°
'types” : [ "postal_code” ]
¥
I,
"formatted_address”™ : "277 Bedford Avenue, Brooklyn, NY 11211, USA",

Thiago H. Silva



Utilizando aplicacoes UTrer

« Plataformas existentes ou novas
« Plataformas existentes: Facebook, Instagram

« Plataforma propria: Noisetube, #311, etc

Thiago H. Silva



Reformatacio e Limpeza UTrerr
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Reformatacao e Limpeza UTrerr

N

32d;z‘?:ientists cited poor quality EStaS tarefas tendem a

data as their biggest daily obstacle. ser demorad as e tedIOsaS
——66.7%

of data scientists said cleaning and

organizing data is their most time-

consuming task.
1‘ 2

gt

Baec?i5< 07 101

CrowdFlower
2015 Data Scientist Report
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Reformatacio e Limpeza UTrerr

Os dados brutos de RSPs podem nao estar em um
formato conveniente para executar uma analise particular

E possivel encontrar erros semanticos, entradas ausentes
ou formatacao inconsistente

Caso dos Alvaras

Thiago H. Silva



Reformatacao e Limpeza UTrerr

Reformatacao e limpeza geralmente ocorre utilizando scripts

Thiago H. Silva



Reformatacao e Limpeza UTrerr

Reformatacao e limpeza geralmente ocorre utilizando scripts

Thiago H. Silva



Reformatacao e Limpeza UTrerr

Pode proporcionar ideias sobre quais suposicoes sao
seguras de serem feitas sobre os dados

Peculiaridades existentes no processo de coleta

Quais 0os modelos e analises sé&o apropriados

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrerr

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrerr

Os dados gerados em espacos urbanos sao geralmente
associados com uma propriedade espacial e/ou temporais

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrerr

Os dados gerados em espacos urbanos sao geralmente
associados com uma propriedade espacial e/ou temporais

Por exemplo:

A localizacao de estabelecimentos sao dados espaciais

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrerr

Os dados gerados em espacos urbanos sao geralmente
associados com uma propriedade espacial e/ou temporais

Por exemplo:

Dados meteoroldgicos sdo dados temporais

Belo Horizonte, MG
domingo, 12:00

Sol
"C|°F Chuva: 0%
2 5 Umidade: 48%
Vento: 10 km/h

Temperatura Chuwva Vento

25

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrerr

Os dados gerados em espacos urbanos sao geralmente
associados com uma propriedade espacial e/ou temporais

Por exemplo:

Dados de RSPs possuem propriedades espaco-temporais
simultaneamente.

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrerr

Existem varias formatos de dados para modelar dados
de RSPs, sendo bastante popular o uso de grafos

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados UTrer

Systems / sink
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Modelagem de Dados UTrer

Systems / sink
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Modelagem de Dados UTrer

Systems / sink

vy o)

Snogam

Users / nodes
FLLLLEEL TN

Time 1 (T1)
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Modelagem de Dados

Users / nodes
MLLLIN T

Time 1 (T1) Time 2 (T2)

Thiago H. Silva

Systems / sink

.
Justnﬂnmw
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UTrer




Modelagem de Dados UTrer

Systems / sink

v £ g

Justnﬂnmw

Users / nodes
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Time 1 (T1) Time 2 (T2)
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Modelagem de Dados UTrer

Systems / sink

v £ g

Justnﬂnmw
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Modelagem de Dados U Figig G

Systems / sink

foursquare

v £ g

Justmarm

Grafo para estudar trajetorias

Thiago H. Silva



Modelagem de Dados U Figig G

Systems / sink
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Modelagem de Dados UTrerr

Alguns dos desafios de modelagem relacionados com:

- Dinamica temporal
- Relacionamento de entidades

Discutidos posteriormente

Thiago H. Silva



Arcabouco da Computacdo Urbana ¥R

Desenvolvimento de servicos e aplicacoes

Sistemas de recomendacao, entender e melhorar o trafego,
melhorar o planejamento urbano...

L' S33333 =

Anallse de dados urbanos
- lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ‘

Analisar os . ] , :
Fontes de dados urbanos e itades «— Executar scripts €—— Editar scripts
(AR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRR! RRRRRRRRRENI l:

Coleta ——— Processamento —J» Armmazenamento/ :
Modelagem

Thiago H. Silva



Arcabouco da Computacdo Urbana ¥R

Desenvolvimento de servicos e aplicacoes
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melhorar o planejamento urbano... :
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Analise de dados urbanos
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Analise de dados urbanos UTrerr

Analise de dados: Python, Matlab/Octave e R s&o faceis para
comecar a codificar

Qual usar?

@puton @ A,

Octave

Thiago H. Silva



Analise de dados urbanos UTrerr

Quando usar a linguagem Python?

Thiago H. Silva



Analise de dados urbanos UTrerr

Hello World

Java

public class Main {

public static woid main(5tring[] args) {
System.out.println{"hello world"™);

}
}

Python

print "hello world”

Thiago H. Silva



Analise de dados urbanos UTrerr

File I/O

Java

File dir =
File fin

new File(".");// get current directory
new File{dir.getCanonicalPath() + File.separator
+ "Code.txt");

FileInputStream fis = mew FileInputStream(fin);
A4 SfConstruct the BufferedReader object
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader({fis));
String aline = null;
while {({alLine = in.readlLine()) != null) {

// //Process each Line, here we count empty Lines

if (aline.trim().length{) == &) {

}

¥

/4 do not forget to close the buffer reader
in.close();

Python

myFile = open("/home/xiacran/Desktop/test.txt")

print myFile.read()

Thiago H. Silva



Analise de dados urbanos UTrerr

Vantagens:

« Facilidade de transformar ideias em codigo
« Simplicidade de manipular strings

Python € uma das principais linguagens para a construcao de
scripts para:

- Limpeza e formatacao dos dados
- Obter dados de websites, arquivos ou outras fontes de dados

Thiago H. Silva



Analise de dados urbanos UTrerr

Quando usar as linguagens Matlab ou R?

Operacdes matematicas tipicas como multiplicacao de
matrizes funcionam de forma bem simples e direta

Grande variedade de pacotes extras disponiveis publicamente

Analise estatistica “pesada” ou graficos

Thiago H. Silva



Analise de dados urbanos

-
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Analise de dados urbanos UTrerr

Quais sao as propriedades dos dados de RSPs?

Thiago H. Silva



UTrex

Compartilhamento de localizacGes

System # check-ins Interval
Foursquare1 ~ 5 million April 2012 (1 week)
Foursquare2 ~ 12 million Feb2010-Jan2011
Foursquare3d ~ 4 million 2 weeks May 2013
Gowalla ~ 6 million Feb2009 - Oct2010
Brightkite ~ 4 million Apr2008 - Oct2010
TOTAL +30 million

Compartilhamento de fotos

Instagram1 ~ 2 million Jun2012-Jul2012
Instagram?2 ~ 2 million 2 weeks May 2013
TOTAL ~4 million

Compartilhamento de problemas de transito

Waze + 212 thousands Dec2012-June2013



Cobertura - global UTrer
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Cobertura - global UTrer
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Cobertura - cidades PR

Cobertura abrangente

Foursquarel Irn‘sta raml

Thiago H. Silva



Cobertura - cidades
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Cobertura - cidades UTrer
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Cobertura - cidades UTrer

Aspectos geograficos influenciam
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Cobertura - cidades UTrer

Além dos aspectos economicos, diferencas culturais podem explicar
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Cobertura - cidades UTrer
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Cobertura - cidades UTrer
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Detalhes técnicos UTrer

Mostrar dados em mapas

Thiago H. Silva
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ocs  Jupg

QGIS é um Glﬁ\open-source bastante popular

Facilita a manipulacdo, analise e visualizacio de dados espaciais

Instalacao do QGIS:
Linux (ubuntu): sudo apt-get install qgis

Windows: http://qgis.org/pt_BR/site/forusers/download.html



Um mapa simples

Dataset sobre terremotos: signif.tx

File Edit Format View Help i

STATE  LOCATION MAME | LATITUDE LONGITUDE REGION_CODE DEATHS DEATHS_DESCRIPTION
18 ISRAEL ISRAEL: ARIHA (JERICHO) 31.56e8 35.380 148
9713 Tsu -48@ 9 29
1
183.96@8 38 2
JANSU PROVIMCE: LONGXI — 34.988 1e4.7a6 38
3 41 23

UKRAINE UKRAINE: BLACK SEA
1
3 1ee1 4

Ln1, Col1

Adaﬁtado de httﬁ://www.ﬂiistutorials.com/en/docs/imﬁortini sireadsheets csv.html




Um mapa simples PR

Q x

Project Edit View |Layer | Settings FPlugins ‘ector Raster Database Processing Help

- M 3 = - - =
D ) E:t:edLayersand Groups... 9 &IJE.'I ;} &D L—‘ 6@ 26 g > i »

P r, i, Add vector Layer... Ctrisshift+y | - "'I’(-.-
W, 7|8, addRaster Layer... Ctrl+5hift+R ® = U W

@, Add PostGIS Layers... Cirl+Shift+D

/7 Add SpatiaLite Layer... Ctrl+5hift+.

E Add MSSQL Spatial Layer... Ctrl+5hift+M

@), Add Orade Spatial Layer..  Ctrl+5hift+0

%) Add WMS/WMTS Layer... Cirl+Shift+W

€5 Add wcs Laver...

() Add WFS Layer...

>Dados tabulares

Copy style
Faste style

COpen Attribute Table

Toggle Editing

Save Layer Edits

# Current Edits »

s

S DD INMANRS

Save As...
Save Selection as Vector File...

Remove Layer(s) Cirl+D

L1

Duplicate Layer(s)

Set CRS of Layer(s) Ctrl+5hift+C
@ EFE:;;;Z:(I:RS from Layer 159.1,40 | Scale 298414723 |+ ||x Render ||£p5G:4325 | A

Adaﬁtado de httﬁ:llwww.ﬂiistutorials.com/en/docs/imﬁortini sireadsheets csv.html



Um mapa simples UTrer

¥ Create a Layer from a Delimited Text File ?
File Mame | C:/Usersfujaval/Downloadssignif. bt
Layer name | signif Encoding | UTF-G -
File format 5V (comma separated values) stom delimiters Regular expression delimiter
Comma ® Tab Space Colan Semicolan
Other delimiters Quote |~ Escape |~
Record options Mumber of header lines to discard | 0 = % Firstrecord has field names
Field options Trim fields Discard empty fields Decimal separator is comma
Geometry definition @ Point coordinates Well known text (WET) Mo geometry (attribute only table)
X field  LONGITUDE * ¥ field | LATITUDE - CMS coordinates
Layer settings R Use spatial index Use subset index Watch file
| 10| FLag_Tsunamr | vEar | MonTH |pay |HouR | MmuTe [ seconp | Focat_pepH | e mac mw | EQ Mag %]

L oo E facil confundir as coordenadas X e Y

Tsu -2000
-1566

1450 Latitude especifica a posi¢ao-norte-sul,
ou seja € acoordenadaY
[ QK E . Cancel Help ‘

Adaitado de httﬁ:/lwww.ﬂiistutorials.com/en/docs/imﬁortini sireadsheets csv.html




Um mapa simples UTrer

Errors in file C:fUsersfujaval (Downloads fsignif. tat

49 records discarded due to missing geometry definitions

& records discarded due to invalid geometry definitions

The following lines were not loaded into QGIS due to errors:
Invalid X or ¥ fields at line 306

Invalid X or ¥ fields at line 2253
Invalid X or ¥ fields at line 3239
Invalid X or ¥ fields at line 3324
Invalid X or ¥ fields at line 3365
Invalid X or ¥ fields at line 3420

Neste caso é por causa de X e Y faltantes.
\Vocé pode ignorar neste exemplo.

Adaptado de http://www.qgistutorials.com/en/docs/importing_spreadsheets_csv.html



Um mapa simples UTrer

f - Coordinate Reference System Selector o

e

Specify CRS for layer signif

Filter

Recently used coordinate reference systems

s o e st Coordinate reference

WGS 84 [ Pseudo Mercator EPSG:3857
system:
< o< >
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs CO mo O dataset CO nte m
Coordinate Reference System ¢ Authority 1D - -
WGS 84 [ Mercator 41 EP5G:3994 dados de IatItUde e
WGS 84 / PDC Mercator EPSG:3349 I - d d
WGS 84 / PDC Mercator EPSG:3832
WGS 84 [ Pseudo Mercator EPSG:3857 ~ O n g Itu e eve mOS
W

WGS 84 / Simple Mercator 0SGEQ:41001

“ < selecionar WGS 84

Selected CRS: |WGS 84 / Pseudo Mercator ]

.1-pr{zj=merc +a3=6378137 +b=6378137 +lat_ts=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 :.-.,
+k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +wktext +no defs v

@ Help | | % oK || @ cancel |




Um mapa simples

Ul QGIS 2.0.1-Dufour - temp

Project Edit View Layer Settings Plugins Wector Raster Database Processing Help

1k SRS PPLLANPPO LKL RE -EViE v O ey 2 [TV R

:!?u ; H oo C:a 0@ b =2 abel |a:a| wd ksl nh;-.:; nn:; ahe

cv» Layers < X
(T
#]

] Layers || Browser |

® Coordinate: [ -12677543,-120583 | Scale [:209251043 v| |9 |v| Render EPSG:3857 @ i\




Plugin para mapas UTrer

. O plugin que vem no QGIS para mapas do
openstreetmaps pode estar com problemas

. Solucao:

. No QGIS2.8 va em "Plugins" -> "Manage Installed
Plugins..."

. Procure por OpenLayers e realize a instalacao.




Plugin para mapas UTrer

. Alista de camadas OSM aparece em:
"Web" -> "OpenLayers plugin”

[] OpenlLayers Overview

Terms of Service f About

#2 OpenStreetMap OpenStreetMap

o

*§ Google Maps OpenCycleMap
Bing Maps OCM Landscape
MapQuest OCM Public Transport

O5M Humanitarian Data Model

[3 osmistamen
3 apple Maps

W W W W W




Plugin para mapas

pr—— te reference system) do
An error has occurred while executing Python code: pro- ) G I S, e VOCé pOde
en problemas na exibicéo

Traceback (most recent call last): 5Cj(9g

File "/home/thiago/.qgis2/python/plugins/openlayer
gelf._addlLayerCallback(self)
File "/homesthiago/.qgis2/python/plugins/openlayers_plug
gelf.setMapCrs(coordRefTSys)
File "/homesthiago/.qgis2/python/plugins/openlayers_plug
extMap = coordTrans.transform(extMap, QgsCoordinateTra
QgsCsException: forward transform of
(-2.984520. -2.48B283)
¢ >

@ Close

Mudar para:
WGS 84 / Pseudo Mercartor
(EPSG:3857)



Plugin para mapas UTrer

@ & QGIS 2.0.1-Dufaour - temp

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help

] BERROS 2o opRPPO QL@ e S8 BEm-O g0 iAW
| I o2 OB fa =2 abg [l sy (bl :|h:‘ ;m:J g

=PI Ed

...... 7 =

| E OpenStreetMap




UTrex

. R também pode ser usado para visualizacdo de dados
espaciais

GGMAP

Usa uma imagem de um mapa baixada da Internet
Podemos exibir conteddo adicional, como estatisticas, em cima do
mapa

Instalacao de pacotes exemplificados aqui:

Install.packages("rworldmap”)



Visualizar pontos no mapa UTrer

install.packages("RgoogleMaps")

/
rwor ldmap)

library(
dadosEarthquake <- read.delim(”./signif.txt", header=TRUE, sep="\t")

newMap <- getMap(resolution = "less islands’)
plot(newMap)

longitude <-as.numeric(unlist(dadosEarthquake "LONGITUDE"]))
latitude <- as.numeric(unlist(dadosEarthquake| "LATITUDE"]))
points(longitude,latitude, col="red",pch = 15, cex = 0.2)




Visualizar pontos no mapa UTrer

library( rworldmap)

dadosEarthquake <- r

newMap <- getMap(res -
plot{newMap)

longitude <-as.numer
latitude <- as.numer
points longitude,lat

h_-,..;:

https://cran.r-project.org/web/packages/rworldmap/vignettes/rworldmap.pdf




Visualizar trajetorias UTrer

library(ggmap)

df <- round(data.frame(

c(-49,24997,-49,295,-49,2436,-49,26997,-49, 28997, -49, 24997,
c(-25.43572,-25.46172,-25.48172,-25.49172,-25.45572,-25.41172)
), digits = §)

map <- get googlemap( "curitiba’, markers = df, path = df, scale = 1, zoom = 12)

gamap(map)




Visualizar trajetorias UTrer

install.packages("ggmap")

[

library(ggmap)

/ Conjunto de pontos para exibir

df <- round(data.frame(

c(-49,24997,-49,295,-49,2436,-49,26997,-49, 28997, -49, 24997,
c(-25.43572,-25.46172,-25.48172,-25.49172,-25.45572,-25.41172)
), digits = §)

map <- get googlemap(|'curitiba’l, markers = df,|path = df|, scale = 1, zoom = 12)

gamap(map)

Recupera um mapa automaticamente




Visualizar trajetorias

library(ggmap)

df <- round(data.framel
c(-49,24997,-49,29
c(-25.43572,-25.46

), digits = §)

map <- get googlemap( 'cu

gamap(map)
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R, UTrer

Mapas de calor (Heatmaps)

Thiago H. Silva



Heatmap com QGIS UTrer

. Raster > heatmap

Plugins | All (396)

Q
“ All Search | heatmap

ry
] Installed L Heatmap

Heatmap

Y. Mot installed

ﬁ Settings

Creates a Heatmap raster for the input poin

Category: Raster

Installed version: Version 0.2 {in /usilib/ggis/pluginsdit

Verificar se esta habilitado no menu “Manage Plugins”
s



Heatmap com QGIS UTrer

. Raster > heatmap

Q Heatmap Flugin
Input point layer | ° signif e

Output raster

Output format GeoTIFF e

Radius | IDDD{JD| layer units ~

(W] Add generated file to map
v [ | Advanced

Rows 500 o | Columns | 1378 o

Cell size X | 0.262729 Cell sizeY | 0.262729

Kernel shape Quartic (biweight) o

[ ] use radius from field ~ | | layer units

D Use weight from field i

Decay ratio 0.0

Cutput values Raw values v
H Help v DK & Cancel




Heatmap com QGIS PR

U QGIS 2.0.1-Dufour - temp %
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Processing Help
N n M 04 t;.i ) = B i@ G ™ 3 =i = i
() RSP L DO L H0 vaiv iy & s &= v c LI k?
2 1 > B [Bg) &g Gl Gh, W G
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> Te : J
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Heatmap com QGIS

. Clicar em propriedades da camada de heatmap

Layer Properties - heatmapTerremoto

Style

w Band rendering

E Transparency
- o

1 (Gray) J Generate new color ma
i) Pyramids P

Color interpolation | Linear v M viorBr
DIBICIEIBIC)

@ Metadata
Value i Color - Label

0.000000 0.000000
0.166326 0.166326

—0.332653 0.332653
—0.498979 9498979 Estimated cumulative cut of full extent.

Histogram

0.665305 0.665305
Load min/max values

Cumulative | — ——
2/ count cut C1-198.0 %

\_J Min / max
Mean +/- 100 Al
 standard deviation x |1:20_</
Extent Accuracy
Lo Full \» Estimate (faster)

\_ Current . Actual (slower)

(Jcip (iloady)

v Color rendering

Blending mode | Normal ") “ Reset
Brightness e —(0 ) ||[{CONtrast — —0 |
Saturation s () $ | | Grayscale | Off N

Hue |_J Colorize SN - Strength e ) (1007 O |

v

Restore Default Style Save As Default Load Style ... Save Style ...
E; Help « oK 4 'Aply O Cancel




Heatmap com Q PR
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Heatmap com R UTrer

library("ggmap™)

checkins <- read.delim{"EBEHcheckins.txt", header=FALSE, sep="'1t")

names({checkins) <- c{"LAT","LON")

map.in <- get _map(location ="Belo Horizonte", zoom=12,source

ggmap(map.inj+
geom_bin2d(data=checkins, aes({x = LOM, v

LAT), binwidth = @.885,alpha = 8.4) +

scale_ill_gradient{low = "vellow”, high = "red")




Heatmap com R UTrer

library("ggmap™)

checkins <- read.delim{"EBEHcheckins.txt", header=FALSE, sep="'1t")

names({checkins) <- c{"LAT","LON")

map.in <- get _map(location ="Belo Horizonte", zoom=12,source

ggmap(map.inj+
geom_bin2d(data=checkins, aes({x = LOMN, v

LAT), binwidth = @.885,alpha = 8.4) +

scale_+fil11_gradient{low = "vellow”, high = "red")

Heatmap da contagem de bins 2D




Heatmap com R

library("ggmap™)

checkins <-

names(checkins) <- c

map.in <- get_map(lo

ggmap(map.inj+

geom_bin2d(data=chec

stat_bin2d(binwidth

scale_fill_gradient(

read.del
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Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat [] r e . ,
listlng = [] Cdédigo disponivel

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()
len({line)

array = line.split()
listlat.append(float(array[2]))
listlng.append(float(array[3]))

X = np.array(listlat)
y = np.array(listlng)

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins=5
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[8], yedges[-1

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

—

)
11

plt.imshow(heathap, extent=extent,cmap='YL0rRd")
plt.colorbar()

plt.xlabel('Lng")

plt.ylabel('Lat")

plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat [ ]
listlng []

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()
len({line)

array = line.split()
listlat.append(float(array[2]))
listlng.append(float(array[3]))

X = np.array(listlat)
y = np.array(listlng)

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins=50)
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[@], yedges[-1]]

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

plt.imshow(heathap, extent=extent,cmap='YL0rRd")
plt.colorbar()

plt.xlabel('Lng")

plt.ylabel('Lat")

plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat []
listlng []

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()

len(line) B:
Coordenadas

array = line.split()
listlat.append(float(array[2]))
listlng.append(float(array[3]))

X = np.array(listlat)
y = np.array(listlng)

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins=5
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[8], yedges[-1

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

—

)
11

plt.imshow(heathap, extent=extent,cmap='YL0rRd")
plt.colorbar()

plt.xlabel('Lng")

plt.ylabel('Lat")

plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat []
listlng []

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()
len({line)

array = line.split()
listlat.append(float(array[2]))
listlng.append(float(array[3]))

x = np.array(listlat) Formato demandado
y = np.array(listlng)

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins=50)
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[@], yedges[-1]]

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

plt.imshow(heathap, extent=extent,cmap='YL0rRd")
plt.colorbar()

plt.xlabel('Lng")

plt.ylabel('Lat")

plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat []
listlng []

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()
len(line) a:

array = line.split()
listlat.append(fleoat(array[2]))
listlng.append(float(array[3]
Contagem de pontos
X = np.array(listlat)

y = np.array(listlng) em bins especificos

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins=5
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[@8], yedges[-1]

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

plt.imshow(heathap, extent=extent,cmap='YL0rRd")
plt.colorbar()

plt.xlabel('Lng")

plt.ylabel('Lat")

plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat []
listlng []

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()
len(line) a:

array = line.split()
listlat.append(float(array[2]))
listlng.append(float(array[3]))

Maximo e minimo da
imagem

X = np.array(listlat)
y = np.array(listlng)

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[@], yedges|

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

—
1=l

50)
111

plt.imshow(heathap, extent=extent,cmap='YL0rRd")
plt.colorbar()

plt.xlabel('Lng")

plt.ylabel('Lat")

plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python

numpy np
numpy . random

matplotlib.pyplot plLt

listlat []
listlng []

f = open('../beloHorizonte.dat","'r')

line - f.readline()
len({line)

array = line.split()
listlat.append(float(array[2]))
listlng.append(float(array[3]))

X = np.array(listlat)
y = np.array(listlng)

lheatmap, xedges, yedges = np.histogram2d(x, y, bins=50)
extent [xedges[0], xedges[-1], yedges[@], yedges[-1]]

ap = feathap[::-1,:]
plt.clf()

Estilo de cores
plt.imshow(heatap, extent=extent,cmap="'YL0rRd")
plt.colorbar()
plt.xlabel('Lng")
plt.ylabel('Lat")
plt.show()

Thiago H Silva



Heatmap com Python UTrer
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Heatmap com Python UTrer
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Heatmap com Python UTrer
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http://jjguy.com/heatmap
http://www.sethoscope.net/heatmap

Qual utillizar?

UTrer

Tabela 2.1. Comparando diferente alternativas para visualizar e manipular dados espaciais.

GIS (por exemplo, | Python R

QGIS)
Instalacio e | Facil instalacao. | Geralmente possui | Depende da instala-
Configuracao Interfaces  grificas | dependéncias de pa-| cao de pacotes, pro-
do ambiente de | relativamente intuiti- | cotes na instalacio. [ cesso que ¢ geral-
trabalho vas. Disponivel para | Independente de SO. | mente facil. Inde-

08 principais siste-
mas  operacionais
(SOs).

pendente de SO.

Analise de dados

Bom para iniciantes.

Tende a ser a plata-
forma estatistica pre-
ferida para cientistas
com elevado conhe-
cimento de progra-
macdo. Oferece fle-
xibilidade.

Tende a ser a plata-
forma estatistica pre-
ferida para cientistas
de dreas diversas que
usam R. A curva de
aprendizado € a mais
baixa. Oferece flexi-
bilidade.

Criacdo de um
mapa

Opcao mais facil.

Requer vontade de
aprender fundamen-
tos de programacao.

Bom para cientistas
que ja usam R.

Thiago H. Silva



Qual utillizar?

UTrer

Tabela 2.1. Comparando diferente alternativas para visualizar e manipular dados espaciais.

GIS (por exemplo, | Python R

QGIS)
Instalacio e | Facil instalacao. | Geralmente possui | Depende da instala-
Configur raficas | dependél

Faci

do ambi
trabalho

i d d d € intuiti-

vas. wispomvel para
08 principais siste-
mas  operacionais
(SOs).

cotes na
Indepenacme ue ou.

Flexibilidade werar

[IETe Inde-
pendente de SO.

LAl

Analise de dados

Bom para iniciantes.

Tende a ser a plata-
forma estatistica pre-
ferida para cientistas
com elevado conhe-
cimento de progra-
macdo. Oferece fle-
xibilidade.

Tende a ser a plata-
forma estatistica pre-
ferida para cientistas
de dreas diversas que
usam R. A curva de
aprendizado € a mais
baixa. Oferece flexi-
bilidade.

Criacdo de um
mapa

Opcao mais facil.

Requer vontade de
aprender fundamen-
tos de programacao.

Bom para cientistas
que ja usam R.

Thiago H. Silva



Cobertura em areas UTrer
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Thiago H. Silva



Cobertura em areas

UTrer

_— Power law

0 1

X [# of check-ins]

4

10 10 10° 10° 10

CCDF

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Verificar a existéncia de lei de poténcia

Teoricamente interessante devido a ser "cauda pesada”

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Verificar a existéncia de lei de poténcia
o

p(x)ocx™

Teoricamente interessante devido a ser "cauda pesada”
Estdo em varios fenbmenos

Wikipedia

3 10 o0 &:10-5 .
Q.

Numbers of individuals
—A
o
@

O Spanish
h O 107"°. O nalian
o o Hm ¢ Russian o

00D Do A Hebrew

' 18— 10-12.0 : 2 3 4 5 6
” 1
0.001 0.01
Fraction of the total wealth 10 10 10 10. A 10 10 10
A, activity

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Verificar a existéncia de lei de poténcia
— o
p(x)ocx

Teoricamente interessante devido a ser "cauda pesada”

Fazer o fitting correto nao é trivial

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer
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T ] T T
015 { [a)
Dy -
L ]
P
L ]
0.05 §
:
L-.I-— ol - .
o 1000 2000 Kk 3000 4000

LOG-EBINMIMNG
'||]I:l [ ""Z_:'"I - TREICESl S | RRREY R R EREE

o E e (<) |
0 )

0 | n

p. o

0 £

105 =

0 1
107 L - ]

[ e AR TR TS TR AP,
10f 10! 0 g wf ot

wr [

10

LIMNEAR BINMING

THTN] T T T

o0 L
P, |
w0 F

[ .l L
'ID'I. F l...-_ﬂ
105 P T

ot f

i 10’

CUMULATIVE

.‘;;.uu T T T T T

iy 10* ' gt

®) |

1w g 1 Wt

2 <o <3

Use a Log-Log Plot

Avoid Linear Binning

Use Logarithmic Binning

Use Cumulative Distribution

Imagem de Barabasi

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

LINEAR SCALE LINEAR BINMNING
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Detalhes técnicos UTrer

Fitting a power-law distribution

This function implements both the discrete and continuous maximum likelihood estimators
for fiting the power-law distribution to data, along with the goodness-of-fit based approach
to estimating the lower cutoff for the scaling region. Usage information is included in the file;
tvpe 'help plfit' at the Matlab prompt for more information.

plfit.m (Matlab, bv Aaron Clauset)

plfit.r (R, by Laurent Dubroca)

plfit.pv (Pvthon, by Adam Ginsburg)

plfit.c (C++, by Wim Otte; includes plvar.c)

plfit.c (C++, by Tamas Nepusz)

plfit.py (Pvthon, by Joel Ornstein)

Visualizing the fitted distribution

After several requests, I've written this function, which plots (on log-log axes) the empirical
distribution along with the fitted power-law distribution. Usage information is included in
the file; tvpe 'help plplot' at the Matlab prompt for more information.

plplot.m (Matlab, bv Aaron Clauset)

plplot.py (Pvthon, by Joel Ornstein)

Thiago H. Silva



Comportamento dos nés UTrerr
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A picture of Instagram is Worth More than a Thousand Words: Workload Characterization and Application. DCOSS’13
Thiago H. Silva
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Comportamento dos nés UTrerr

A participacao dos usuarios pode

10° ¢ ——— . . .
* e variar muito em todos os sistemas
— -2
b 10 I
Al
>
2l 107
-6 ®
10 R
10° 10’ 10° 10°

# of photos shared per user

A picture of Instagram is Worth More than a Thousand Words: Workload Characterization and Application. DCOSS’13
Thiago H. Silva



Comportamento dos nés UTrerr

40% dos usuarios contribuiram

com apenas uma foto

2

e 10_ i
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>
2l 107%

" .
10° 10 10° 10°
# of photos shared per user

Thiago H. Silva
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Comportamento dos nés UTrerr
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A picture of Instagram is Worth More than a Thousand Words: Workload Characterization and Application. DCOSS’13
Thiago H. Silva



Distancia entre check-ins UTrer

Distancia geografica entre fotos consecutivas de um mesmo usuario.

1
~30% a uma distancia r
i < que 1 metro

O

N NB

P[x>X]

o

0 5

10 100 10°
Dist. compart. consecutivos (Km)

Thiago H. Silva



Distancia entre check-ins UTrer

Distancia geografica entre fotos consecutivas de um mesmo usuario.

o
N

0

107 10° 10°
Dist. compart. consecutivos (Km)

Thiago H. Silva



Distancia entre check-ins UTrer

Distancia geografica entre fotos consecutivas de um mesmo usuario.

0.8}
X< 0.6}
TAN
>
— 0.4
0. boocmm 20% dos compartilhamentos de

0.2f localizacbes acontecem em ate

1 km de distancia [Noulas et al. 2011]
0 L
107 10° 10°

Dist. compart. consecutivos (Km)

Thiago H. Silva



Distancia entre check-ins UTrer

Fastfood 1 2 Fast food 3 X
- Fastfood 2 (O
3 1sicdes em direcao
L estabelecimentos
0
0.001 0.01 0.1 1 10

Transition Distance, km

Imagem de [Karamshuk et al. 2013]

Thiago H. Silva



Distancia entre check-ins UTrer

Fastfood 1 A Fast food 3 X
- Fastfood 2 (O
"
&) z
O :
50 % das transicoes
il s30 de até 300 metros
0.001 0.01 0.1 1 10

Transition Distance, km

Imagem de [Karamshuk et al. 2013]

Thiago H. Silva



Distancia entre check-ins UTrer

Fastfood 1 A Fast food 3 <
- Fastfood 2 (O
"
0 z
O
90 % das transicdes
sdo de até 1km
0.001 0.01 0.1 1 10

Transition Distance, km

Imagem de [Karamshuk et al. 2013]

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

A formula de Haversine

Importante equacao usada em navegacao, fornecendo
distancias entre dois pontos de uma esfera

d = 2rarcsin (\/sin2 ((ngq)') -cos(@)cos() sin’ (_12211))

d é a distancia entre os dois pontos

r é o raio da esfera (raio da Terra = 6372,8 km)
?1, 02 latitude do ponto 1 e latitude do ponto 2

A1, A»  longitude do ponto 1 e longitude do ponto 2

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

A formula de Haversine

Importante equacao usada em navegacao, fornecendo
distancias entre dois pontos de uma esfera

d é a distancia entre os dois pontos

r é o raio da esfera (raio da Terra = 6372,8 km)
01, ¢ latitude do ponto 1 e latitude do ponto 2

A1, A»  longitude do ponto 1 e longitude do ponto 2

Thiago H. Silva



UTrex

bolhas vermelhas sao cidades com azuis >250 milhas

um raio de giro > 500 milhas

! amarelos sao o resto das grandes
cidades analisadas

!
| I

Exploring Millions of Fodtprints in Location

Média de todos os usuarios da cidade Sharing Services — ICWSM 11

Thiago H. Silva



UTrex

Exploring Millions of Footprints in Location

Média de todos os usuarios da cidade Sharing Services — ICWSM 11

Thiago H. Silva



Detalhes técnicos UTrer

Baixo raio de giro normalmente indica um usuario que viaja
principalmente localmente

Fg = \/% Y (T _I'cm)2

I’Z @ o0 numero de dados do usuario

rl localizacao de um dado compartilhado especifico

rcm centro de massa do usuario (média simples da
localizacdo de todos os dados)

Thiago H. Silva



Modelo de Gravidade UTrer

Newton: "Any two bodies attract one another
with a force that is proportional to the product
of their masses and inversely proportional to
the square of the distance between them."

Tradicionalmente:

— Trafego
Migracao entre areas




Modelo de Gravidade UTrer

Limited ‘A kA o
Y. 5 = o
D ) N
D g ()] - . o <
83
~ - -
<5 e O
C,)\ 7 7 < tf.
O ¢ a 4
‘\\\0 b &, =
2 " =
N -
rnee o=
Joan ¢

The She ores

London o {
Waterloo East Southwark € —"
ox /6

Centre

:‘.lb ;'(f
=\
Waterloo e x - ) %3()0
Bl £ -
N o, . o
T e :
i ol
. Rd ® ¢
S ne Py B
R Waterloo ane G
o @ o
x x R T

Modelo explica bem




Modelo de Gravidade UTrer
Twitter// Distancia
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see you next time @pedro

Twitter ain't without frontiers. CSCW 2014




Modelo de Gravidade UTrer
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Using the gravity model the network is largely
clustered according to their geography
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E se olharmos para cidades?
O padrao se repete?

Thiago H. Silva
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Observacoes UTrer

RSP pode ser uma plataforma nova e barata para estudar o
comportamento social urbano em tempo real e em larga escala

Thiago H. Silva



